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! Planias de Fabricaciin

{+ Asociacones Aflladas

A Oficinas de las Sucursales y

[ Destribuidores y Fabricas

Fexiialic Lid.
Clackheaton, Yorkshine
Reino Unido

Teléfono: +44 1274 851273

Rexilallic | td.

Rochdals, Lancashire
Reino Unida

Telsfono: +44 1274 851273

Rexiialic L. P
Diear Park, TX, EE UL
Telsfono: +1 281 B0 2400

Equiler 5. A. de C. V.
Guadalajara, México
Telsfono: +52 3 612 8483

Almacenss

Rexiallic Lid.
Teléfono: +44 1224 725241

i Zone Sealing Products
i, China
Telsfono: +86 21 5812 8117

Specialised Gaskets Ply. Ltd.
Brishane, Australia
Teléfono: +61 73 268 0886

AGS Group Inc.
Edmonton, Aberta, Canada
Teléfono: +1 THD 486 S050

Capital Rubber & Spedialty
Baton Rouge, LA, EEUUL
Teléfono: +1 225 356 2451

Dragon Indusiial Services
Pembroke, Reino Lnido
Teléfono: +44 16846 622200

Mota: Mas de 500 distibuidores con
4 s il T
ments =n mas de 40 paisss para
servir 8 fodo el mundo.
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0O Desiribusdores y Fabricas — contmuacon

Engneering & Chemical Productions
Estado de Lagos, Nigaia
Taéfono: +234 1 B0 3808

Erik= BY.
Rotierdam, Paises Bajos
Taéfono: +31 72 514 1514

Eriks Pie Lid. Singapur
Taéfono: +HE5 62 72 24 05

GB&G Db & Gasket Co., Inc.

Mew Orleans, LA, EELULL
Teéfono: B00-522-8613

GHX, Inc.
Houston, TX, EE.ULL.
Taéfono: +1 713 222 2231

Greemille Rubber & Gasket

Greamille, SC, EE UL
Tdéfono: +1 884 235 7574

Henry Gallacher Lid.
Siockion, Teesside, Reino Unido
Tdéfono: +44 1842 750111

Induesirial Gasket & Supply
Torance, CA, EELULL
Teéfono: +1 310 530 1771

James E. Dooley Co.

Broomall, PA, EE.UL.
Taéfono: +1 610 328 2720

Lake Charles Rubber
Lake Charles, LA, EELILL
Tdéfono: +1 337 433 1002

Lisoning Cartec Sealing Technologies, Inc.
Banoa City, China
Taéfono: B8 414 481 3300

Saudi Gasket Faciony
Jeddah, Arabia Saudita
Taéfono: +¥86 2 BES 2088

Spedial Piping Materal Ltd.
Delta Stale, Nigeria
Teéfono: +234 53 254 767
Spedalised Gaskets PTY Lid.

Auckland, Nueva Zelanda
Teéfono: Hi< SEZ84115
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CRITERIOS DE DISENO DE LAS JUNTAS DE SELLADO DE
FLEXITALLIC

Introduccion

FLEXITALLIC, lider mundial como fabricante v provesdor de sellos estiticos enmllada en espiml, estd comprometido con las solu-
ciones de sellado para la industria de hoy en dia. Con un énfisis mayor que en ocasiones anteriores colocado sobre la hermeticidad de
las juntas, mayor atencion es enfocada hacia las variables asociadas con la integridad de la junts inida con pernos. El Manual de los
Criterios de Disdio de las Juntas de Sellado de Flexitallic ofrece asistencia al ingeniero y al wsuario final para cumplir con la meta de
proporcionar practicas de sellado estitico fundamentalmente stlidas. Desarrollada y recopilada por parte del grupo de ingenieros en el
ambito mundial de Flexitallic, esta publicacién es el “mamal del ingeniero™ para la tecnologia de sellos estiticos.
Flexitallic ha identificado tres factores que tienen que sor tomados en consideracion pam lograr una junta a prueba de fugas

+ La seleccidn de la junta de sellado

+ El disefio de la junta de sellado

* La instalaciém de la junta de sdllado

La Junta de Sellado

Una junta de sellado es un material compresible, o una combinueidn de materiales, que cuando son sujetados entre dos mismbros esta-
cionarios impiden la fuga del medio a través de esos miembros. El material de la junta de sellado seleccionada tiene que ser capaz de
sellar las superficies de acoplamiento, tiens que ser resistente al medio que esta siendo sellado, ¥ tiene que ser capaz de resistir [a apli-
caciim de temperaturas y las presiones del medio que estd siendo sellado, v ademds tiene que ser capar de resistic las temperaturas v
las presiones de la aplicacion.

; Como Trabaja Esta? Supsrands s imparecicnes de I brda
Es efectuado un sello por medio de la accidn de la fuerza sobre la superficie de la junta de sellado.
La fuerza que comprime a la junta de sellado, ocasiona que esta fhuya dentro de las imperfecciones
macrescdpicas ¥ microecopicas de la brida. La combinacién de la tensidn del contacto, generada
por medio de la fuerza aplicada entre |a junta de sellado y la brida, y la densificacion del material
de lajunta de sellado, evitan el escape del fluido confinado del ensamblaje.

Imperfecciones de |la Brida

Sobme el asentamiento, la junta de sellado tiene que ser capaz de superar las imperfecciomes
macroscopicas y microscipicas. Los defectos macroscdpicos son imperfeccionss tales como las
distorsiones de las bridas, la falta de paralelismo, ¢l rayado o estriado, las hondonadas o depre-
siones, mientras que las imperfecciones superficiales tales como los rayones menores y las
estrias menomes son consideradas como imperfecciones microscopicas.

Fuerzas Sobre la Junta de Sellado

Com el propdsito de asegumr ¢l mantenimiento del sello a través de la esperamea de vida atil del
ensamblaje, suficiente tensidn tiene gue permanecer sobre |a junta de sellado pam evitar las
fugas. La canga residual del perno sobre la junta de sellado deben ser en todo momento mayor
que la fuerza hidmostitica del extremo que estd actusndo contra ella.

La fuerm hidrostitica del extremo es la fueres producida por medio de la presidon interna que
actila para sepamr las bridas.

Comsideraciones para las Selecciones de las Juntas de Sellado

Deberin ser comsiderados muchos factores cusndo sea seleccionads una junta de sellado para

asepumr su idoneidad pam la aplicacion deseada Las propiedades de la jumta de sellado asi

como la configuraciin de la brda v los detalles de la aplicacion son parte del proceso de selec- La presidn infema es ejercida

cidn. contra, [a brida y la junta de sel-
ada.

Criterios de Diseno EM 3
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SECCION |

Seleccion de las Juntas de Sellado

Las juntas de sellado pueden ser clasificadas dentro de tres categorias: del fipo de corte suave, del
tipo semi-metalico y del tipo metalico.

Las propiedades fisicas y el desempefio de una junta de sellado vanaran ampliamente, dependiendo del tipo de junta de sellado solic-
itada y los materiales a partir de los cuales ésta es fabricada

Las propiedades fisicas son factores importantes cuando se estd considerando el disefio de la junta de sellado y la seleccitn primaria
de un tipo de junta de sellado estd basada en lo siguiente:

+ La temperatura de los medios que serin contenidos
+ La presiém de los medios que serin contenidos

+ La naturaleza corrosiva de la aplicacion

* Los aspectos criticos de la aplicacion

Corte Suave

Los materiales en liminas o placas son utilizados en los servicios de pmsion baja hasta
media. Con una seleccidn cuidadosa, estas juntas de sellado no solamente son adecuadag
pam servicio general, sino gue también son adecuadas para servicios y tempemturas
extremas de los productos quimicos.

Tipos: Laminas o Placas de Fibrs Sin Asbesto, Poli-Tetra-Fluometileno (FTFE), Poli-Tetra-
Fluoroetileno (FTFE)} Reforzado Orientado Bi-Acdalmente, Grafito, Thermiculite, Juntas de
Sellado de Adslarmento,

Estas son juntas de sellado de mateniales compuestos que estin hachas de ambos, material e
metilicos y materiales no-metdlicos. El metal propomciona la solidez y la elasticidad de la
junta de sellado, v los componentes no-metalicos proporcionan los materiales de sello a los
que se puede dar forma Estas juntas de sellado son adecuadas pam las aplicaciones de pre-
siones ¥ temperatums, bajas y altas. Esta disponible un amplio rango de materiales,

Tipos: hmtas de Sellado Enrolladas en Espiral, Juntas de Sellado Tipo Flexpmo (con un
nicleo de metal estnado cubierto), Juntas de Sellado con Camisa Exterior Metalica, Juntas
de Sellado Metalicas Reforzadas (MRG — por sus siglas en inglés).

Metalicas

Estas juntas de sellado pueden ser fabricadas en una divemsidad de formas y tamafios
recomendados para uso en las aplicacionss de presion / tempemtura altas. Con la excepeidn
de las juntas de sellado de anillo de soldadura, son requendas cangas altas pam asentar las
juntas de sellado metilicas, ya que ellas estin basadas en la deformaciin o acufiamiento de
los materiales dentmo de las superficies de las bridas.

Tipos: Juntas Tipo Anillo, Anillos Lenticulares, Anillos de Soldadura, Juntas de Sellado de
Metal Sélido.

Criterios de Diseno m
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Seleccion de las Juntas de Sellado

Sarvicio > Clasa 300 |

7N

=i ] Mo
Brida tipo RTJ o Sarvicio Critico
> Clase 600 J
P i
5 | No | si Mo
Brida para tipo RT Servicio Grﬁic:u‘
Si | Ilm Si | | No Utilice LS, Utilice Corte
[ ] SWG, Suave
Flexpro, MR, o
Anillo de
Soldadura
Utilice Utilice SWG, Utilice SWG, Use
RTJ Flexpro, o Flexpro, o SWG,
Anillo de Anillo de Flaxpro,
Soldadura Soldadura MRG,
Weld Ring,
Thermiculite 815,
or ST/IRGS3

Seleccione ol material de sallado y el tipo de metal (cuando sea apropiade) basado en el servicio, la temperatura, ¥ la matumleza del
medio,

Las juntas de sellado de corte suave deberin ser siempre del espesor minimo consistente con el estilo de las bridas que serdn selladas,
y compatibles con el medio.

Criterios de Diserio GCM 5
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Juntas de Sellado de Corte Suave

Las juntas de sellado de fibra de ashesio
comprimido (CAF — por sus siglas en inglés)
sirvieron para satis facer las necesidades da la
industria durante muchos afios. Con el cam-
bio hacia las juntas de sellado sin ashesto,
los fabricantes de juntas de sellado han
desarrollado millares de productos de mem- P2
plazo. Alpumos de los materiales iniciales
desarrollados demostraron ser inferiorss a
sus predecesores basados en asbesto, oo
respecto a la tempermtura, la resistencia a los |1 05S
productos quimicos, la resistencia a la fluen- |72 ;
cia v las caracteristicas de sellado, A

Mis recientemente Flexitallic ha desamolla-
do productos de liminas o placas de juntas
de sellado sin asbesto, aproxdmindose y, en
alpunos casos, sobrepasando las capacidades
de las juntas de sellado de liminas o placas
de asbesto. Algunos de estos productos han sido de grados de fibra eforzada, fabricados por medio del proceso tradi-
cional de calandrado o de corte de hojas. Otros mngos de productos estin libres de fibras v alpunes de estos mater-
ales tienen propiedades excepeionalmente busnas que exceden las capacidades da las fibras de asbesto comprimido
(CAF).

Elmatenal Thermiculite de Flexitallic s un materal versatil para juntas de sellado basado sobre los minerales de ver-
miculita exfoliada, El pmducto esta disponible con un niclso de metal reforzado o sin nicleo y estd disefindo para ser
utilizado en tempemtiras que excedan la capacidad de las ldminas o placas basadas en grafito. La capacidad de tem-
pemtura de la fibra de ashesto comprimido (CAF) s también excedida por el material Thermiculite.

La gama de productos Sigma de Flexitallic odentados biaxialmente con los (PTFE) tienen una resistencia magnifica a
los productos quimicos, que exceds por mucho, la resistencia de la fibra de asbesto comprimido (CAF). Estos materi-
ales pueden ser ubilizados a tempemturas que vadan desde criogénicas hasta 260 *C (500 °F). Siendo intrinsecamente
limpios, ellos son especialments adecuados pam ser utilizados en las industrias de los alimentos, famacéutica v alec-

Flexicarb es el nombre dado al rango de productos basados en grfito de Flexitallic. El rango inchrye la limina metili-
ca delgmda de grafito asi como los materiales laminares de grafito que contiensn niicleos de metal de refuerzo para
superar la fragilidad de la 1dmina metilica delgada no reforzada, Los productos de grafito tienen wnas propiedades
encelentes para retencion de la tension v son resistentes a la mayoria de los medios quimicss con la excepeidn de los
apentes oxidantes fuertes, Las liminas o placas del material Flexicarb reforzado son el producto para sellado estindar
de muchas aplicacionss rigurosas en las industrias petroquimica y de refinacion,

Los mngos de los productos 8F de Flexitallic son liminas o placas de fibra reforzada ligadas por medio de bule o cau-
cho hechas por medio dsl proceso tradicional de calandrado o de corte de hojas. Son utilizadas una amplia variedad
de tipos de fibras, con frecuencia en combinacion, que varian desde la celulosa, la lana de roca v el vidrio hasta adhmi-
da v carbon,

Las liminas o placas de juntas de sellado de corte suave son utilizadas tipicamente en bridas de Clase 150 0 Clase 300,

La capacidad de temperatura de los productos de fibra / hule o caucho depende en gran medida del espesor, con las
juntas de sellado delgadas que tienen un rango de servicios mas amplio que las de espesores mis pmesos,

] Criterios de Disefio M
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Material de Thermiculite™

Exclusivo de Flexitallic, este material revolusionano esta compuesto de vermiculita exfoli-
ads quimica y térmicaments simula a la estructum del grfito exfoliado, con ma excepeidn
notable — éste mantiens la integrdad a través de un amplio rango de temperaturas extremas,
Las placas suaves, flexibles y delgadas de vermiculita pueden ser exfoliadas tal como el
grafito. Ellas retiensn la capacidad de sellado v la baja porosidad del gmfito, pero a diferen- . 1
cin del gmfito, los materiales de las liminas o placas de Themiculite de Flexitallic no s¢ oxi- S
dan a altas temperatums, o '
> \. a m %
Lapérdida de tension del grafito debido a la oxidacidn ha llevadoa muchos gjemplos de falla \ \ —

de las juntas de sellado. Las pruebas independientes del gmfito de gmdo industrial indican iy F‘“'-l i

un limite de temperatura de 650 °F (340 *C) para servicio contimuo durante cinco (5) afios.  Las plaoas o limibas suaves, flackiss y dal-
Sin embargo, ¢l material de Thermiculite s térmicamente estable y mantiene su integridad  Sher ° “HS A el
hasta temperaturas de 1800 °F (982 °C), protegiendo contra la oxidacion térmica (refidrase  bajs porosided de grafio, pem las neevas jun-
a la grifica en la pigina 8). Las pruchas independientes en el Laboratorio de Hemmeticidad, 20 deseladods Umisas aphaascy
Pruchas ¢ Investigacion (TTRL — por sus siglas en inglés) en Montreal, ilustmn las exce-  smparatuas

lentes propiedades de sellado del material de Thermiculite.

Gama de Productos

Flexitallic ha desarrollado dos materiales excepeionales de laminas — Thermiculite 715 y 815 — que demuestran ¢l amplio rango de
resistencia a los productos quimicos y la temperatum de los minemles de vermiculita, Ambos materiales son exiremadamente ver-
sitiles, segumos contm los incendios, ¥ no son susceptibles a la oxidacién.

Serie de Alto Desempefio
Materiales Tipo Thermiculite 715

o —C— Pada & Indicadams Can Colar- 400 psi
Los materiales de liminas o placas sin nicleos de — & Pasa B Indicadans Sin Colar - B0 pai
alto desempefio (es decir, sin refuerzos metili- —O— Paa B2
o), Genemlmente memplamn a las lineas de ] O Pake B3

liminas o placas de fibra comprimida — SF2401,
2420, 3300, 5000 — y las laminas o placas de
grafito. Estan disponibles en espesores de 10327,
1/16™ v 1/8” en juntas de sellado de corte y en
laminas o placas de 60 x 607,

Con suamplia capacidad de servicio, ¢l material
Thermiculite 715 presenta wna oportumidad pam
la estandarizacion de las juntas de sellado y pam
la consolidacidn de los inventarios,

Tenaitn de a |unia de selad, 3 (pa)

THT &

S0 34000 Ban00 30000
3,58 553 7337 RETE

Limina o Placa de Tharmioulte 715 Sin Kiokea

Criterios de Diseno GCM 7
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Material de Thermiculite ™

Series para Servicios Criticos

Materiales Tipo Thermiculite 815

Lamina o placa para alta temperatura reforzada con un micleo perforado de acero inoxidable 316 de
0.0047. Disponible en espesores de 1/327, 1/16™ ¥ 1/8™ en metro por metro (cstindar) y en liminas o
placas de 60" x 607, Las juntas de sellado de conte estin disponibles en todas las formas y tamafios,

Tiempo desde o inido de la Prosha (Dias)
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Ezta grafica dusia que, a diferencia del grafilo, la
pérdida de canga a las femperaiuras de oparacidn no
=28 incremenia con ef fempo.

Criterios de Disero

Loz materiales tipo Thermiculite 815
fueron ¢ gmdo orginal desamrollado
en la gama completa de los mateniales
tipo Thermiculite. Los materiales de
las juntas de sellado de Thermiculite han probado por si mismos que 2on una
solucion de sellado eficaz de largo plazo en las aplicaciones de sellado
industrial mds rigumsas.

Lémina o Plam Porfomds do Thesmibulde 87§

La compatibilidad quimica de los materiales tipo Thermiculite 815 excede
la del grafito v sellaran con éxito hasta una temperatura de 1 800 °F (982 2C).
Las capacidades para altas tempemturas de los materiales tipo Thermiculite,
hacen que estos materiales sean ideales para ser utilizados en los escapes de
log motores de combustion, la fabncacién de fertilizantes de nitndgeno, el
vapor ¥ muchos mas, A diferencia del grafito, la resistencia de los materiales
tipo Themmiculite a la comosidn galvinica los convertird en un candidato
excelente para las aplicaciones de enfriamiento pam agua de mar ¥ en la
CoEta,

Parta 81
Parta B2

Indicadores Con Color = 400 pe
Marca dores: Sin Color = 800 pal

FLEBRTO
FLEARTOY
L] ———t —r———— et —— 17
1 0 1000 1000 A0 10003 1000000
Paid e da Ha malcdad, Tp
b a ™ Tomam ToaAX
1,908 0z ) 18 545
S0 B4 iy S0 R
478 7.588 40 TIEE

Caracten zacidn del comporfamiento de [a Hemmeficidad en
Temperatura Ambiante (ROTT — por sus siglas an inglés). (Refidrasze
a la paging 43 para af nuewo méfodo para deferminar log fBcipres).

Las graficas anferiores fuenon fomadas de las pruebas reales Tevadas

a cabo pEH'EILEbEH’-EfﬂiJ TTRL
C6/-\-.-'
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Materiales Tipo Thermiculite™

Resumen de las Propiedades

Material Tipo Material Tipo
Thermleulite T15 Thermiculle 815
Descripeion del Material

Reforzado Perforado de

Tipa Sin Middeo Aceno Inoeddabla 316 de
0.1004"
Caolar Mamin Claro Mamin Dorado
Propiedades
Espesar pulgadas {mem) 116 {1.5) 16 (1.5}
Densidad Libeas | phea (g / cc) 108 (1.73) TN 19 (RO
Compresibilidad Segin la Morma ASTM F 36 % 12 A4
Recuperacitn Segln la Morma ASTM F36 % 41 b
Reslstencia ala Tensién de la Contra Fibra Segin la
Norma ASTM F152 p=i (MPa) 1305 (9) na
Relajacién ala Fluencia de 132" Seqin |a Narma
ASTM F38 B * S =
Fuga de Liquidos del Combustible A a 10 pai Segin la 1.4 -
Norma ASTM F37, Tensién de 1000 psi _— : 2
Permeabilidad a los Gases Segin la Narma DIN 3754 rifrrin =01 013
Fetencidn de la Tensién Segin la Morma BS 7531
570°F (300°C) @ p=l (MPa) 3,630 (25) 4500 {31)
Imeremento |RM 903 del Espesor Segin la Narma o 14 i
ASTM F146 :
Imeremento del Espesor del Combustible B Segin la a 0.2 i
Horma ASTM Fl46 i
Imgremento |RM 903 del Peso Segin la Morma ASTM a 177 =
Fi46 )
Imeremento del Peso del Combustible B Segin la " 1.3 3
Norma ASTM F146 - .
Temperatura Maxima' F("C) 50 (454) 60 (ERE)
Preslén Maxima' pal {bar) 200 {140) Zeiield {200
Constanies dela Junta de Sellado

ASME m 30 20
ASME ¥ p=i (MPa) 1,500 (10.4) 2 500 (17 25)
PYRC Ghb p=i (MPa) 1,081 (T.1) 1,906 {13.1)
PYRC a 0243 a2
PYRC Gs p=i (MPa) 958 (0.07) 456 (3.1)
Tpmax 02 500 58 545

Las gulas de \empsmturs y presitn no pusden ser ullizadss de manera simultdnea y no son aplicablas para todos loa espesonss.
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Productos de Poli-Tetra-Fluoroetileno (PTFE) Marca Sigma™

La Marca Sigma de Flexitallic offece una resistencia a los productos quimicos sobresaliente, mieniras que el proccso de fabricacion dnico da
com resultado una estroctura fibrilada bi-axialmente que garantiza una alta integridad del sello en las aplicaciones més rigurosas,

Los productos de laminas o placas de poli-tetra-fleoroetileno (FTFE) puro son altamente susceptibles a la relajacion por fluencia, la cual puede
ser reducida por medio de b incorporaciin de materiales de relleno seleccionados (poli-tetra-flucroetilens rellenado). La reduccién méxima en
la fluencia es lograda por medio de la combinacidn de estos materiales de relleno en una estructura orientada bi-axizlmente tal como las estrue-
turas de la Marca Sigma.

Los materiales de 1a Marca Sigma de Flexitallic son inherentemente limpios, haciendo gue estos sean adecuados para ser wtilizados en las indus-
trizas en donde |a contaminacién de los productos podria ser preocupante, tales comao las industrias de los alimentos, la industria farmacéutica y
la industria electrinica, Los componentss del rango de 1a Marca Sigma de Flexitllic cumplen con los requisitos de las reglamentaciones de la
Agencia de Alimentos v Drogas (FDA — por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos, v 1a resistencia sobresaliente a los productos quimicos
de los materiales los hacen adecuados para ¢l sellado de vinualmenie cualguier medio a lo largo del rango completo del pH (0 - 14).

Los productos Sigma proporcionan niveles de desempeito del sellado sin paralelo, especislmente cuando son comparados con los materisles con-
vencionales wtilizados en las aplicaciones gue involucran medios guimices agresivos. Estas comparaciones son soportadss por medio de los datos
generados por los organismos intemacionales independientes reconocides en el campo del sellado estitico, Los productos Sigma son idealmente
adecuados para las aplicaciones en donde |a integridad del sello es de primordial importancia, una consideracidn importante en donde podrin ser
obligatorios los controles rigursos de 1as emisiones.

Todos los productos en el rango de la Marca Sigma de Flexitallic son capaces de sellado desde emperaturas criogénicas hasta 500 °F (260 *C).
Para usos intermitentes, aln temperaturas més altas pueden ser toleradas, Las presiones desde 1230 psi (8.5 Mpa) hasta ¢l vacio pueden tener
cabida, Ademds, las aplicaciones que involucran a las juntas de sellado de baja tensidn tales como las bridas de plastioo y ceramicas con reves-
timientos de vidrio, no resultardn en la pérdida del desempeiio del sellado.

El rango de productes Sigma ha sido creado con ingenieria para que sea ficil de usar,

* Los materiales pueden ser contados facilmente utilizando las herramientas y las téenicas convencionales

* Las formas geométricas complejas pueden tener cabida, incluyendo las secciones transversales estrechas

* Las juntas de sellado son faciles de ns@lar v de remover
* Todos los productos no tienen toxicidad

Gama de Productos

Sigma 500 — Materiales de limina con compresidn superior fomu-
lados especificamente para ser wtilizados en las bridas de pléstico o
CerAmicas con revestimiento de vidrio. También son adecuad os para
ser utilizados en bridas que no estin paralelas, gue estén dafadas o
gue estén distorsionadas. Compatibles con todos los dcidos v los
dlealis, con la excepeidnde las concentraciones més altas. La com-
presibilidad mejorada es lograda por medio de 1a incorporacion de
micro-esferas de vidrio huocas como €l material derelleno inorgani-
co, La Marca Sigma 500 csta listada en ¢l Folleto 95 del Instituto
del Clom,

Sigma 511 — Materiales de limina o placa de compresidn estindar reforzados con un material de relleno de silice. Su propdsite ¢s para ser wti-
lizados con écidos concentrados (con la excepeidn del dcido fluorhidrico), v con la mayoria de los productos gquimicos generalmente més agre-
sivos: también son adecuados para las concentraciones mediss de los dlealis.

Sigma 522 — Esins productos ienen niclecs rigidos de poli-tetra-fluoroetileno (FTFE ) reforzado bi-axialmente con capas de superficies suaves a
las que se puede dar forma de poli-tetra-fluoroetilens (PTFE) pure. Discfiados para ser utilizades en donde estén disponibles cargas bajas sobre
los pemos,

Sigma 533 — Materiales de Emina o placa de compresion estindar reforzados con materiales de relleno de barita (sulfato de bario). Los materi-
ales tipo Sigma 533 son la seleccidn preferida para el sellado de los dlcalis concentrados v ambién son compatibles con el dcido fluorhidrico acu-
og0. Resistencia restringida a los Acidos minerales concentrados. Los materiales tipo Sigma 533 cstin listados en el Folleto 95 del Instituto del
Claro.

Sigma 88 — Los materiales de limina o placa de poli-etra-flucroetilens (FTFE) més compresibles sin materiales de relleno, nicleo de poli-tetra-
flucroetilens {FTFE) arientado bi-axialmente con superficies suaves para mayor compresibilidad controlada,

Sigma 399 — Loz materiales de limina o placa de poli-etra-flusroetilens (FTFE) formulados especialmente con micro-esferas de vidrio huecas
para mayor compresion.

10 Criterios de Disefio

Rl vale perma _ o&°  WILFLEY' o7 /.

RU I.ON ® HOISTS M ELDI N ® Lubrication Systems Repair * Protect * Improve CENTRIFUGAL PUMPS




PTFE Products - Sigma™

Properties

Composicidin dal Poi-Tatm Fuomaden o (FTFE}

Color

Espesor en pulgadas jmm|
Danaidad Ibas | phe alibco iglhod)

% de Compresibificas segin la Moma ASTM F35
% o Fecupenaciin sepin |2 Moma S5TH F38

Raabenclia a i Teradn Corra Fbna Segln la
Momma ASTM F152 pal (MFa)

% de Fsljacion oo Fleenci 3agim la Moma
ASTM F328

Selabiicad segin k Momma ASTM FIT-R"
mrilliros f Faonm

Famuabiicad del Gas Nirégmo Segin b Noma
milliros ¢ minuio

P b Pelidid mmad
Todrpasatura Mdodma

ASME m
ASME S pal Pa)
PVRC & (119 psl
PVRC & (1ME7)

PVRC Gs (1187 psl

Fodblo di i Linda Sagim la Momma ASTM F104

Bpdoas ioeeda Byl adas

SIGMA S | SIGMAS11 SIGMA 522 SIGMA 533  SIGMA 588 SIGMA 599
Descrpoidn da los Ma tordales
PTFE, Miom-Esfoms PTFE, Suiato da  PTFE. Sulato da FTHRE, Mom-Esfarms do
da Viddao PTFE, Slios Bana Baria PTFE Widda
Blanm oon B bcheo Blanoo con Mdcleo
A Baige Color Huesao Coke H Bln Colar Azl
Fropaitea
132 (08 13z (08 116 [1.5) 1432 (0LE) 1M8 (1.8 B (18
BT i1.4) 137 22) 125 2.0 180 2 9 0 {11} BE {14
42 b L] 30 11 5 =
40 44 ] 45 ) a8
1740 1Z2.0] 1T (1507 1472 (10.Z]) 0 (15.6) 1350 (9U5) B0 125)
g 4 ne 43 188 50 a0
o1z o4z 0B o4z ons a1z
ooz e e Ne el oo oo Doz
S0 =« 1220 pal (e Gl B paa of ]
B0 F
Consbandes de ki Junda e Sedado
14 14 14 14 14 14
1885 (13.0] 3RO (18] 1825 {13.0) 230 (18T} AESE [11.0] 18555 (120]
4 pan.} 47E 1156 = s
DB a3ss 0ss D3ET - s
oz Q00E onaT DLD000ES = s
Dnaiminsgadm diad Frodis io
HEETI0E 1A HEZTI0E TS FAEE1I0E 1284 FEZTI0ET 1S FZE130E T MY HEET10E 11AE

Lo ingrachenies e Bodod los gradios de hos prodacios Bpo SHEMA cumplsn om e neguishos de i Agenda de Amenios v Dogas
(DU e los Esfuios Unidos i pussden 560 Imphados pang of Serviclo de ceigenc.
Addcs y clsbros en  Senich genenal, d-  Adido fscdidricn, Bddas meveslidas com
oM omed mod  dog Resides, dckio Bridas alabsadas o
ehddas, Fdmcabons,  Selivico, solwabes, el das oo
scivenbes, parfoldo e Fidrooarbaros, vapod  viddo, em Lagar de

Meich lsoabiceon,  Farmacdalicos ¥ -
beicdas alabsada o0 vicks do almanics,  vidio y de pilatico, an
mvasicas con vidiio, | revesSmienios de  lagar do g junias de sal-
o logar e las jurias vidio, FRF. bidas de do snvolnenies, dodos

hidrégans, cangas dioe, sarddo s jundas d R pliafico y condmica,  Laerbes hasta cdusfioos
Bajas o o penas, gereral chaTacion enmol- ervadventes bridas disorsionacas [t
Brican neveslicas com e ¥ dafiacas; dcido
VIOND, o lagar o 1as ALoricnon (47

|urkas o sediacio and-
WIS

Addo fisortidrico (HF ) anbidro, fihor, maddes dical fenddos, &8 dedr, sodlo, potashy, 1o, H-fucnemn & brams, ik fsonss de dom
HF anhidico, Decr, TAfsonaro die Bond, dioric dia Fmor

Gas de feonaro e Gas da fsoneo de Similar a oa el Auscdddon | HF] Ruonms Gas da fecno de
Ridndgenc, fsornes e Ridndgeno, doido s Matedaks Tipo B iaoan ) ComoEnin. i Sguan, Mscnms o
alumirgg o P o, [igldios Slgma 533 COPSS. mayones a 45% damindo
Sulaios. Pagos o
W, §0GE
it ol

1 Combustbhs Ade 0 e Tersl o dela Junk de S dlads de 1000 pa

Crterios de Diserno

11

El Yale’

RU LON ® HOISTS

MELDIN®

perma

Lubrication Systems

BELZONA

WILFLEY"®

HEAVY DUTY
CENTRIFUGAL PUMPS

Repair ¢« Protect « Improve




Productos de Poli-Tetra-Fluoroetileno (PTFE)

Materiales Tipo Fluoroseal

Los materiales tipo Fluomssal son matenales de sellado de polietm-fluomestileno (FFTE) puro
expandido. Suministmdos en la forma de una cinta o tira flexible a la que s pusde dar muchas for-
mas, ésta es ideal pam wso en las aplicacionss que involucran a las bridas no estindar. Este mate-
rial ofrece ambas, versatilidad v conveniencia y es, por lo tanto, utilizado con frecuencia como una
opcidn de sellado de reserva en las situaciones en donde las juntas de sellado convencionales no
estan disponibles de inmediato.

Los materiales tipo Fluoroseal de Flexitallic tisnen una resistencia sobresaliente a los productos
quimicos ¥ son inherentements hmpios, haciendo que los productos sean particularments adecua-
dos pam ¢l sellado contra los medios agresivos o en situaciones den donde la contaminacion dz las
materias primas podrd ser una inquietud o preocupacion,

La presencia de una cinta o tira con reverso adhesivo simplifica la instalacion en las aplicacionss
de bridas grandes o complejas, tales como los sistemas de transporte de aire y los sistemas de mecu-

peracidn de sol ventes,
Anchos v Espasores da los Malerialas Tipo Fluoroseal a Comprasion Tolal
Espeaor dal Sallador Ancho del Salador Espeaor Comprimido Ancho Comprimido

116" {(1.5mm}) 18" 3Imm (1/8%) 0.010° (0.3mm) 0.24" {(Bmm)

32 (20mm) 16" (Smm) 0L015" (DLdmm) 040" {10mm)
W32 (25mm) 14° (Tmm) 0U018° (DL45mm) 050" {13mm)
532" (4.0mm}) 8" (10mm) U0 (0. 55mm) 080" {Z0mm)
5.0mm (3167 112 (125mm) 0L031" (08Bmm) 085" {24mm)
5.0mm (316 DM16" (14mmj 0.031" (0Bmm) 1.00" {Z2mm)
6. 0mm {T/32%) 1116 {17Tmm) 0.03% {(1.0mm}) 1.14 " {Z3mm)
G0mm (14%) 4" (19} 0U045° (1. 25mm) 134" (34mm)
B0mm {14%) 1° (25mm}) 0U045° (1. 25mm) 1.77 {45mm’)

Loa katerialea Tipo Auorosesl son adeniados para aplicaciones cricgénicas, v pars iemperaturas hasta de 500 °F (280 *C)

Aplicacionas Tipicas:
Siztemas hidraulicos, sistemas naumaticos, sistemas de suministro da agua, ductos de ventilacidn, carcazas o cublaras da venti-
ladores, ductos da humos, puertas para carcasas da motores, etc.

Fuarzas dal Pemo por cada Unidad de Longitud dal Sallo Dimarnsionas Nominales de Sallado
de las Juntas Univers alas Tipo
Gas Tight (bifin) Fluoroseal
Amchn i : Inpez nmeabilidad
{pulgadasn) Eridas Bridas al Agua (Ewaa — Ancho (pulgad Fray dal
Lisas Amperas | fuerza / pulgada) ) e !’":Phﬂl
1/8 500 - 280
e 1260 - 280 ::I'I?E 1??
1/4 1260 2520 350 14 50
¥a 1540 2800 350 am 25
172 1540 040 350 12 15
58 1680 2040 420 &g 15
34 19860 3380 420 2 15
La impemeahiidad &l gas estd bhassds en aire comprimido & G00 pal. 1 15
La impemeshiidad sl aguea eatd hasada en agues a 30 psl.
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Materiales Tipo Flexicarb de Flexitallic

El rango de los materiales de sellado de Bmina o placa tipo Flexicarh de Flexitallic estd fabricado a partir de 1as escamas de grafito exfoliado de
la més alta pureza, ¥ estd disponible con o sin el micleo metilico de refierzo. La gama de producteos “estindar™ estd basado en el grafito con un
contenido de carbdn minimo de 98% v, para las aplicaciones nucleares, estd disponible un grafito con un contenido de carbin minimo de 99 5%,
Las liminas metilicas delgadas de grafito pueden ser adheridas al nicleo de refuerzo mediante medios mecinicos o por medio del use de adhe-
sivos seleccionados.

Los materiales laminares tipo Flexicarb son particularmente adecuados para las aplicaciones gue involucran temperaturas ¥ presiones moderada-
mente altas en un amplio rango de medics. Ellos son wtilizados ampliamenie en las aplicaciones industriales gue exigen mucho v en las indus-
trizs petroguimica y de refinacién. Debido a gue estos productos no contienen ningin aglomerante de hule o caucho o de polimeres, ellos tienen
los niveles mds altos de retencidn de la tensidn, asegurando gue la tensidn de 12 junta de sellado aplicada durante ¢l ensamblaje sea mantenida
durante ¢l servicio.

Los productos basados en grafito son resistenies a la may oria de los productos quimicos industrisles, pero son susceptibles alos ataques por medio
de los agentes oxidantes tales como el dcido nitrico. El dcido sulfirico también puede atacar al grafito en cientas combinaciones de concentracién
¥ temperatura. Cuando sean seleccionados materiales laminares de grafito para ser utilizado en el servicio de productos quimicos, tiene gue darse
consideracidn a cualguier posible reaccidn entre ¢l medio quimico ¥ ¢l micleo metilico de refiserzo,

En aire 0 en los servicios en donde s¢ encuenire presente ¢l oxigeno, puade quemarse a Afios de Vida Util Temperatura de
altas temperaturas confome éste s convertido en dotidos de carbdn. La tasa a lague ooume de Serviclo Senvicio Méaxima
esto dependerd de la temperatura ¥ la concentracidn del oxigeno presenie. En una brida

bien unida con pemos, inicamente ¢l borde interior de 1a junta de sellado estard expuesto Requeridos b *F
al oxigeno en la wberia; el grafito se quemard muy lentamente con la vida dtil de servicio ] 370 801
siendo afectda por medio del ancho de 1a faja de 1a junta de sellado. En las aplicaciones

de alta tl:!l'l'q!d:!l’l.l‘llm en donde ¢l fluido que estd siendo sellado no cm‘ntiq‘-c i genn, tlml: 5 330 630
gue darse consideracion a los posibles atagues al grafito por parte del oxigeno provenienie

de la atmésfera externa que rodea a la brida 5 320 610
Para los servicios de largo plazo, los trabajos por medio de pruchas independientes han 10 305 580

mostrado gue 1a temperatura méniima del servicio deberd ser mucho menor gue 1a cita-
da usualmente en 1a literatura de los fabricanies. Estos trabajos han sido validados por
parie del Laboratorio de Investigacion de Pruchas de Hemeticidad (TTRL) en la
Escuela Politécnica de Montreal, en representacidn del Consejo de Investigaciones
sobre los Recipientes de Presibn (FVREC — por sus siglas en inglés). E1 repone del
Laboramrio TTRL incluyd las emperaturas méximas de servicio para los distintos
periodes de servicio para las juntas de sellado de lamina o placa de grafito, tal como
¢s mostrado en 1 tabla.

Gama de Productos

Placas de Materiales Laminares Tipo Flexicarb (G5 600*) — Limina Metilica Delgada
Homoegénea de Grafito. Este producto ha sido wtilizado para la produccidn de materi-
ales laminares de grafito,

Materisles Tipo Flexicarb SR (RS 4*) — Este material laminar contiene un micleo de
acerg noxidable 316 de (L2 (0,05 mm) de espesor con el revestimiento de grafito
ligado con adhesivos.

Materisles Tipe Flexicarb 5T (BG5S 3*) — Este material laminar contiene un nicleo
perforado de acero inoxidable 316 de 0.004™ (.1 mm) de espesor sobre el cual estd
fijada por medics mecinicos la cara del grafito. Esta junta de sellado es utilizada en
donde las presiones altas han sido contenidas v es partioulamente adeceado para uso
en ¢l servicio de vapor sobrecalentado.

Materisles Tipo Flexicarb NE (RGS 1%) — Material laminar en ¢l que el grafito es lig-
ado por medio de adhesivos sobre un nicleo de niguel de (L5 (13 micrones) de espesor wiilizand o un adhesive fendlico de nitrilo resistente
quinticamente.

* Denominacién del Reino Unido (LK)
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Junias de oellado de ripra vomprimidaa

Gama de Productos

Productos Tipo 5F 2401 — Un material de limina o placa para propdsitos generales reforzado
con fibras de arimida v ligado con hule o caucho de nitrilo. Los productos tipe 5F 2401
curmplen con la Norma Britinica para los materiales de sellado de limina o placa sin ashesto
—B5 7531 Grado & También estin disponibles los productos tipo 8F 2420 con hule o cancho
de butadieno estireno (SBR — por sus siglas en inglés).

Productos Tipo 5F 3300 — Un material de limina o placa de alta calidad reforzado con una
mezcla de arimida y fibra de vidoo y ligado con hule o caucho de nitrilo. Los productos tipo
SF 3300 curmplen con el grado mads elevado de la Nomma Britdnica para los matenales de sel-
lado sin asbesto — BS 7531 Gmdo X, Pam las aplicacionss en las bombas de carcasa dividida
en donde es requerida una junta de sellado compleja delgada capas de resistir una alta tension
en la superficie, es recomendable el producto tipo 5F 3500, una variants del producto tipo 5F
3300,

En donds tengan que ser sellados los liguidos chusticos, es ofrecida una vadante del produc-
to tipo 5F 3300 meforzada con una mezcla de ardmida y fibras de carbdn; este material, 5F
3000, es utilizado ampliaments en la industria de la pulpa v papel.

Guia de Aplicacion de las Laminas o Placas de Fibra Comprimida de Flexitallic

Coain
kdaterial Composicddn Aplicadonsa Relaivo
{1 = menor)
Excalente alto desempefio, mina o placa de propdaiin general para vapor, sgua,
gases, aceiies, solvenies suaves y dlcalls;
AL R temperaturs méxima deade 350 hasta 662 °F (177 — 350 °C) !
iemperatura minkma —d40 “F {40 *C)
Similar que para &l producin tipo 5F 2400 con la excepciin del aghomerants SBR;
SF 2420 Aramida | SEBR ideal para la indusida de abrcaddn del papel; 2

temperatura maxima 350 — 750 °F (177 — 400 *C)
lemperatura minima —40 “F (40 *C)

Lémina o placa de grado superior para las aplicadonss indusiriales en general;
SF 3300 | Ardmida [ Vidro ! MBR temperatura méxima 350 — 825 °F (177 — 440 °C) 3
e mperatura minima —40 *F {40 *C)

iz fibra de ardmida que &l producto Bpo SF 3300 para una reslstenda aumeniada
en las boenbas de carcasa dividida;
Emperatura masdma 440 *C (825 °F) i@ espeaor de 1764
temperatura minkma —40 °F {40 °C)

SF 3500 | Aramida [ Vidrio ! NBR

Espedaimenie adecuado para el sellado de lguidos ciusiicos;
SF 5000 | Carbdn / Ardmida  NBR temperaturas médmas 177 — 440 °C (350 — 835 °F) 5
iemperatura minkma —40 *F {40 *C)

Nota: Temperatura maxima bagsada en el egpesor del matesal

f/""“'% y %
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Tabla de Compatibilidad Quimica de los Materiales de Lamina o Placa

Sigma Thermiculibe
Binbachs 1. iy emics Koy 500 RS iﬂ SF2420 | SF5000
b bbb 511 e 588 715 815 F8) | aeszn0
533
599

Acido acéfion gladial i f ¥ Y ¥ Y 0 f f
Aosfana ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Aowilorn ¥ ¥ by Ly i L L L ¥
Aoido acdico i i Y Y i i i ¥ vy
Acrlosritila ¥ ¥ by ¥ ¥ ¥ ¥ 5] ¥
Airm ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Lajla alcalina it it b T b i o] 5] i
Qliorura da aluminia ¥ ¥ ¥ ¥ L ¥ 5] i} 5]
Gams: aman laca ¥ ¥ ' Ly f L ¥ L ¥
iyma nisco ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L
Aoetato da amilo ¥ ¥ by ¥ ¥ L ¥ 5] ¥
Almhal da amila ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ i ] ¥
inilina L Ll b b by b ] o 1]
fqua regia ¥ i ¥ Q ¥ | .| | .|
Cambusibla da aviacidn ¥ ¥ ' Y i ¥ ¥ [#] ¥
Carnaza ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Bancana ¥ ¥ by ¥ ¥ ¥ ¥ (5] ¥
Chorura da barmaila ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ [#] ¥
Biflanila L ¥ ¥ b b b ¥ L L
G da albo homa ¥ ¥ ¥ ¥ L ¥ ¥ ¥ ¥
Lajla fsaluddn) ¥ " by b ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
fgua do alimaniacidn da b caldara i i T b i T it f i
Zamuara ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L ¥
Brama L ¥ ' .| )| [} | | o
Clorafa da calicio L L b b b ¥ .| N M
Capmdactama ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 5] ¥
Acido canbdlica .y Ly Y Y f f | M ]
Bidoid o da cadsona ¥ ¥ L ¥ b ¥ ¥ ¥ L
Bisulfum da carbono ¥ L ¥ ' L ¥ | N M
Maondudda de cadono Ll ¥ Y Y b ¥ L ¥ ¥
Tefra-clonura da cabana ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ o ¥
Balitrs da Chila ¥ L ¥ by i L Y Ly W
Clora saoa ¥ Y Y Y L ¥ o N M
Qliora imada ¥ ¥ ¥ L& ¥ ¥ .| 2| ]
Hidrocarbums diorad os ¥ L ¥ ' L ¥ 4] L] 4]
Acido dono-acéfion i i Y Y i f O o] O
Clora bencana ¥ Y ¥ ¥ i ¥ ¥ o ¥
Aeida créemica f f ¥ o ¥ o | 5 M
Suliafo da ool L L Y b ¥ b L L L
Camsata ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 5] ¥
Cresal ¥ L ¥ ' L ¥ | ] M
Pardieo cruda ¥ L ¥ Y i Y 4 Ly y
Clcloheana ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ o ¥
1. 4-Diclom -bancana L i ¥ ¥ Y 4 L] ] [#]
Garsilon L L b b b ¥ L L L
Dawsharm ¥ L ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Liquido calormnta i i b b ¥ by 5] 5] L)
Aootato da ofla ¥ ¥ ¥ ¥ i Y Y 8] ¥
Mmhal da afla ¥ L ¥ ¥ L ¥ ¥ L ¥
[Esila ro-glical L i ¥ ¥ Y Y W W W
Cnddo da afieno y F Y Y i f y o i
Eser do aflo f i Y ¥ ¥ f f O f
LEYEMDM:

W = Adwciuado g b Apd oacdn
0= L civouahi B dad Depandend de as Cond comnes & Opamcdn
B = Mo dd Ao
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Tabla de Compatibilidad Quimica de los Materiales de Lamina o Placa

Thermiculite SE2401

Fhm SF3300 | SF2420 | SF5000
Ti5 815 (Fa) SF 3500
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hgicd o fhu oo -sibicicn

Mdanilda Errmica

Moida fdrmim ol 85%

Moido fdmmic al 10%

Fradn

Gas

Gamalire
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Tabla de Compatibilidad Quimica de los Materiales de Lamina o Placa

[E: ] Thermilculite
Basado on b inmersidn ibm = Flesd carb idtichs
ipdbrabelislinrilly 500 — (FG) | SF3300 | SF2420 | SF5000
11 £33 588 T2 815 SF3500
599
cida Pamldrica ¥ ¥ ¥ M ¥ M M .| M
afrdlea b b b kS b b Y b Y
anal ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ M .| M
asgara i ¥ ¥ L ¥ 2 o o M
cida fodfidvico joonoantrada ) (i} ¥ ¥ s ¥ ¥ | .| |
oid o fasfdron {diuida) i i 4 i L i L L 4
Aafom L L ¥ 5] o 1] o )| .|
rfidrda Bdlico ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 4 2| M
idrdoida da potesia ] ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L8] L8] ¥
ifrafo da potasio L ¥ Y ¥ i L | L ¥
armnan ganaio di potasio ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
s da producddn i ¥ ¥ i L b i L ¥
ridina ¥ ¥ ¥ L ¥ ¥ | M M
gua da mar L ¥ ¥ i ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
oaite da siliodn ¥ ¥ ¥ L ¥ ¥ ¥ ¥ L
onka da sosa ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
lcabonata da sodia ¥ ¥ ¥ ) ¥ ¥ ¥ ¥ by
arbonato da sodia L ¥ ¥ L ¥ ¥ L ¥ ¥
larum da sodia ¥ ¥ ¥ Ll L] ¥ ] L ¥
idrdodida dia sodio {405 ~ i 4 [#] L L ] s 4
idndodida dia sodio | diuida) ¥ ¥ b ¥ L ¥ ¥ i 4
Ipoclarifo da sodia L i L L L i Y L L
irafo da sadia ¥ ¥ ¥ Y ¥ L ¥ Ll ¥
Iniddn ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
'apor ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Ly ¥ ¥ ¥
ondensada da wpor L ¥ Y f i L f i Y
sirena ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 5] ) ]
zufire L ¥ ¥ f ¥ ¥ f L ¥
Wxido da aufm ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Tri-dodido da anufre ) ¥ ¥ ¥ ¥ .| .| .| .|
oid o sullidirico | concen fada) ¥ 5] ¥ 4] ¥ 3l o | ™ ™
oid o suilidrica (Surnanta) i | ¥ [4] Y M M o o
lquitshin ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L ) L ¥
[Trama nina ¥ ¥ ¥ ¥ L L ¥ Y Y
Toluena ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L8] ¥
5 para cormumo wbana ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L ¥ W ¥
oaifa da fransformadar Y ¥ b ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ b
osfato da w-bufila ¥ ¥ ¥ L ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
ri-ofan o-la mina | ¥ ¥ Ly ¥ L ¥ b ¥
raa ¥ ¥ ¥ 1 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
ol wing atal ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ it ¥
oatato da winllo ¥ ¥ i ] L f i 4] Y
i loruma da winila ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 8] ¥
iClorura da windidana ¥ ¥ ¥ f ¥ ¥ f (4] ¥
1 gua it b b it T T b it b
iCondansadas da agua ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
gua dessilada ¥ ¥ i ¥ i b ¥ i ¥
l:'rmhy X Tt i ¥ T i ¥ T i
Wino ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ b ¥ ¥
Fifa spoirit {solverte Basado on pefrdlioa) i ¥ 4 L L L 4 L 4
lano ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L8] ¥
LEYEMD&

= At i paia kA phe g idn
0= L Afacial dad Do pandar & o s Condicions de Opar asidn
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Juegos o Conjuntos para Aislamiento

Los juegos o conjuntos para aislamiento estin compuestos de juntas de sellado de laminados fendlicos o laminados fendlicos con frente de
neopreno (Omcamente estilos NCA y NCB), que estan ubicadas entre las caras de sellado de la bnda, las camizas de los pernos de laminados
tendlicos, dos amndelas de aislamiento por cada pamo para proteccion maxma y amandelas de acem suave metalizadas por cada pamno. Las
arandelas de acero inoxidable pueden ser suministradas por medio de wna solicitud.

Los juegos o conjuntos para gislamiento son utilizados ezsencialmenie para

LUirn araraeds LUras araraciads Urai sl Lirm jurim ol Ui o aciads: L arsarriads
la proteccién contra la comosidn de las bridas de los ductos, en donde o PRI A eSS M e
requerido un sello entre los materiales de las bridas. El uso de bridas metili- i B e P e "":' b ol
cas diferentes con un material conductor de juntas de sellado acompafiado sl | i i ! .
com un electmolito adecuado podrd configurar una celda galvanica que cor- & e e el | /
roerd los metales de los dnodos. Los jueges o comuntos para aiamiento ]| _ Il y
son utilizados también para aislar eléctricamente a las juntas de las bridas, D AWy 0 N (0]
evitando ¢l flujo de cargas electrostaticas a lo largo de los ductos. : ' _“f B O

Extien tes estilos estindar de juegos o conjuntos para ailamiento 'i- _.,.r; e 8/ 8
dizponobles para adecuarse a las bridas de cam realzada, las bridas de cara "-R '.-"":Il"'{‘.\ “;_,-;“ J,.-’J,-f
plana ¥ las bridas con ranuras de anillo, tal como estd ilustrade a2 contin- e "“1;
LACIOM, @l =y i
Estilos Estandar
p— r Estilo NCA
o i R ! nnsspon obindon ogidiyd Adecuados para las bridas de cams planas y de caras
L LI PR = Sallade de Cara Complata realzadas. Este estilo minimiza el ingreso de materias
e S R A s i e cnchtm extrafias conductoras entre la parte de las bndas fuera
Lo Fin T che 2.5 FIMILL 8 TAAE CATLO S S de las caras realzadas y reduce el riesgo del establec-

s paries s . i s cie [ . cama

el cin wivieraten i iy N dy mep— sk imiento de puentes eléctricos,
frareials de scemn da 18 de s -
También es recomendado para una proteccién de as-
lamviento eléctneo completo, que una cinta awto-adhe-
= swasea enveelta alrededor del démetro exterior de la
brida, para evitar el ingreso de materiales extrafios,
[ Caon los jusges o conjuntes para aislamiento de los estilos NCA v NCB, es imperativo que el
Syl EMSaHCE didmetro interior de la junta de scllado sea igual al de la wberia. Esto evitard que cualquier
[ T8 Dt dal Ensamblags da material extrafio se acumule en ¢l espacio anular entre el dismetro interior de la junta de sclla-
e s | 00y €l didmetro interior de la tuberia, evitando de esta manera la formacion de puentes eléc-
ol Pam tricos. Los materiales Bminares fendlicos proporcionan propiedades de aislamiento excelenie
Uil Lras i i el ai | 3] cOmD resisiencia contra la comosion. Refiérase a la tabla para las propiedades tipicas de los

ubloais derin o o pamoa.

materiales laminares fendlicos de 1487 (3 mm) de espesor. Oiros estilos de juntas de sellado
tales como las ldminas o placas tipo Sigma y sin asbesto también podran ser adecuadas,

\ Como una norma, los jueges para aslamiento de Flexitallic estin dimensionados para adap-
L) tarse a ks tuberias de cédula 80 adecuadas pam el uso zobre los ensamblajes de bridas estin-
dares v no estindares hasta ¢ incluyendo de la Clase 2500,

APLICACIONES TIPICAS

/| Eamence
o e T Popisdades Tipicas da las Juriss da Sallada Fend icas
! Ensambia) e dal Conpunty de
== Malamianto dla Junta g
4 Tarmitn da compresidn adal maxma 45700 psi (315MPa)
SAED ¥ P WL (o Rasitancia alctica mdal en acale & 190 F (80 °C) | S5 kV / puigada (2% V/ om)
L8t Wl . i My Tamparatum da opamcidin méisima 207G {250°F)
[;J— I 50 3 e TS Temparatum da opamcidn minma =TEF {=B0C)
—‘rt..hl
'ﬁ: _f:! Las instalaciones costeras, los ambientes de agua de mar, el servicio de hidmocarbums, las insta-
st laciones de productos quimicos, los ductos de refinacion de petrleo que requicran proteccion
i contra la comosian y aislammento eléctrica.
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Juntas de Sellado con Camisa Exterior Metalica

Las juntas de sellado con camisa exterior metilica, como el nombre lo sugiers, estin compuestas de una coraza metilica extena com
un material de relleno libre de ashesto, ya sea metilico 0 no metilico. El material de relleno le da resistencia a la junta de sellado, mien-
tras que la camisa metilica protege al materal de relleno v msiste las presiones, las tempemturas ¥ la conrosidn.

Esta disponible un amplio rango de materiales para servir a las condiciones especificas de temperatum v comosivas:

Metahica: Hierm Sumve Miguel Mom-Metilicos: Cartém Gris de Fibra Comprimida
Acer al Carbdn Aluminio Poli-Tetra-Fluoroetileno (FTFE)
Acer Inoxidable Bronce Flesicarb®
Imconel® Cobre Ceramica
Monel® ((Hmos materiales mediante una
solicitud)

Las juntas de sellado con camisa exterior metilica estin disponibles en un amplio rango de tamafios vy configumciones. Ellas son uti-
lizadas tradicionalmente para las aplicaciones de los intercambiadores de calor, las bombas v las vilvulas, sin embargo, las propiedades
de resistencia y de meuperacion de estas juntas de sellado es limitada, Las juntas de sellado con camisa exterior metilica requienen
acabados lisos de las superficies de las bridas, cargas de los pernos altas, y planeidad de las bridas con el propdsito de sel lar de man-
e eficaz,

Cuando son requeridas las barras de particidn de paso, es suficiente utilizar una junta de sellado con una construccidn de paso soldads, que es
lo opuesio a una constroccitn de barra de paso integral. Las tolerancias estindsr de las juntas de sellado con camisa exterior metilica:

Todarancias Estdndar de las Juntas de Sellado con Camisa Exterior Metalica
Diameftro Exfarno de & Junta de Selado Diametro Infemao (LD.) Diametro Extarno (0.0.)
Hazfa da 6 +1/32° 5 -0 +0 7 -1/32°
6 hasta 607 +1/16" -0 +0 /7 -1/16"
Por encima de 60° +1/8" /-0 +0/ -1/8°
Mmm. Eall o Frimaria Bal ko Becureisin
=
N — iy i, e Y
P _.-f&:-l.” h_:_ o LCL da Junim L0 da Jirds
& R —“m'—l—f:)/-]
o Niterinl da
o= Cmrhm |
ai Witk LY Saleris Pagusis
Junia da Selade con Camsa
Evtarior Matdica Dckh
Sl pcnrre nna fogs & travds de la berrs de Cion nn arreglo de barra de paso soklsda, Dehido a lm cargas aliss del pemo
particidn de peto, los foklos foirkn a lo los flnidos son retenidos por medo de e dis pars stentsr o jmiss de dells-
largo de la longlind de o sreslos de s sello primano en @l didmeino iedor de do con camisa exterior meidlica comn fre-
barra de paso, y posterlorments loirdn s juonta de sellsdo. Por ende, ol sallo pri- cooncla los disefisdores  incosporan
hacda ol difmetro exerior de la junts de maro mantiene s fonciba, proporcio- salisntes poquefiss qoe swmentn la ten-
sellado que edd slendy refenida lmes- nando un sslle de inegridad superior. ailn gokre lacara de sellado do la brida el
menie por madio del sello secmdsdo. La principdo e que b meyora de b cargs del
parie madia de la junts de sellado tens pemo aplicals eitd scinsnds sobre una
iy peoc o efecto achie e capacidadeg de proponcidn nelst vaments paqueis del &nea
gellado de la junta de sellsdo. de la mperficle de ba jorda de sellado,

resnlisndo por ende emiones alis on la
snperficia. Es asencial que s junis de gel-
lado it matalads com el lado 1o hacala
galiente paqnefia.
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Juntas de Sellado con Camisa Exterior Metalica
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Estilo 132 Estilo 120 Estilo 124 Estilo 100 Estilo 102
ff/,’f 7k _.f’:,rl;;__ JUNTAS O EMPAQUETADURAS DE DOBLE CAMISA EXTERIOR
il :' | { |" METALICA (Estilos 123, 126, 127)
|I I'. L '-\ ) '-.\L Los materiales de relleno estim totalmente encerrados por medio de una camiza exterior metilica de dos pieras, la
I-H }-“nl;, \..-..,I:.‘ H cual cubre a ambos dismetros, el interiory €l exterios, ¥ a ambas superficies de contacto. El Eatilo 126 e similar al
i Estilo 123 con la excepeidn de que la camisa exterior metilica estd formada por medio de una camisa exterior cor-
St'jﬂ-E! 129 rugads que proporciona una mejor elasticidad que el Estilo 123, debide a que las cormgacionss forman midltiples

sellos & través de la cara de sellado de la beida El Estiloe 127 es una junts de sellado de doble coraza construida de
dos corazas de enrollamiento invertide. Esty proporcions maniohrabilidad y mejor resistencia a las presiones alias.

Las juntss de sellado de camisa exterior metilica doble son wtilizadss en las aplicacionss de calderas ¢ intercambiadores de calor cuando estin
disponibles uniones con pernos ampliss pars cormegir el ssiento de la junta de sellado. Ellas estin disefladss para las aplicaciones de presidn y tem-
peratura altss hasta e inclusive de Clase 9. La limitaciin de la temperatura de la junta de sellado es dictada por la combinacidn de los materiales
metilicos ¥ no metilicos wilizados ensu construccidn. Los anchoes de la junta de sellado tan esrechos como 516" (B milimetros) pueden ser manu-
facturados dependiendo del diimetro, También pueden ser producides didmetros de las juntss de sellado muy grandes, El espesor nominal de la junta
de sellado es de 18™ (3.2 milimetros). Las juntas de sellado pueden ser fabricadas con bamras medianeras de paso ya sea integrales o soldadas, en una
variedad de configuraciones complejas. Algunas de las configuraciones més comunes de barras de paso son mostradss en la pigina 21,

JUNTAS O EMPAQUETADURAS TIPO FRANCES (Estilos 130, 131, 132)

Los materiales de relleno estin encerrados en una camisa exterior metilica, que cubre el difmetro interior de la junta de sallado v cubre totalmente
las caras de sellado en ambos lades, Disponible en tres estilos que o0 ideales para ambos dismetros pequelios v grandes en anchos de bridas estre-
chos &l como amplios, ¥ en ambas configuracionss, circulares ¥ no circulares. Las aplicaciones tipicas incliyen los sellos de vaclo y los sellos de las
tapas de las wilvolas de baja presidn. El ancho minimo de la junts de sellado es de 1/4™ (6.4 milimetros). El espesor nominal de 1a junta de sellado es
de 178" (3.2 milimetros),

JUNTAS O EMPAQUETADURAS DE CAMISA EXTERIOR SENCILLA (Estilos 120, 124)

Los mawrisles de relleno estin encerrados a una camisa exterior metilica, que cubme los didmetros interior v exterior de la junts de sellado. E1 Estilo
120 tiene una de sis superficies de contacto cubiertas y es idealmente adecuads para anchos de bridas conmparativamente estreches en configura ciomes
circulares ¥ mo circulares, El Estilo 124 ez una junta de sellado de camisa exterior sencilla superpuesta, en donde los makeriales de relleno estin total-
mente encerrados en los difmetros interior ¥ exienor y en ambas superficies de contacto. El Estilo 124 o5 més adecuado para las aplicaciones de tem-
peraturas altas de los anchos estrechos de las juntas de sellade. Las aplicaciones tipicas de baja presidn inclyyen calderss, compresores, bombas
modores de diesel v gasolina, El Estilo 120 no es recomendado para las bridss de 1as tuberlas estindar, El ancho minimo de 1a junts de sellado es de
1747 (6.4 milimetres). El espezor nominal de la junta de sellade e de 1/ (3.2 milimetres).

JUNTAS O EMPAQUETADURAS DE METAL CORRUGADO SOLIDO (Estilos 100, 102, 129)

Como €l nombre lo sugiere, las juntas de sellado de metal corrugado sdlido estin compuestas inicamente de metal ¥ no contienen ninglin materisl de
relleno no metdlico en su construccidn. La limitacidn de la emperatura de 1a junta de sellado es afectads por lo tanto (nicamente por el metal selac-
cipnado. Las commugaciones proporcionan miltiples sellos a través de la cara de la junts de sellado. Es recomendado un minimo de tres cornegaciomnes
¥ el espesor de la junta de sellado es sproximadamente 50% de 1a alura total de la corrugacién. Las alturas totles de la corrugacién pueden ser de
1FA™ (3.2 mm}), 3/16™ (4.8 mm} & 1/4™ (6.4 mm). Thilizadas tipicamente para aplicaciones de temperaturas altss v aplicaciones que involicren vapor,
agua, gas, peirdleo, eic., hasts de 1000 psi para los Estilos 129y 102, v hasta de S{8 psi para el Estilo 100, El Estile 104 también esth disponible con
carss suaves a las que se poede dar forma tales como grafito, poli-tetra-fluorcetilens (FTFE) ¥ otros,
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Juntas de Sellado de Camisa Exterior Metalica

Esquema de las Formas Estandar de las Juntas de Sellado para los Intercambiadores de Calor
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C¥ras configuracionas ge barrags asfan disponibias por medio de una soliciiud.

Criterios de Disefio m ’

B| vale M| perma o8, wnmev 7o

RULON® HOISTS = MELDIN® w- otect -




Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

Girta o T Metfics —— 5,
Un requisito de cualquier junta de sellado es la capacidad para recuperarse bajo cargas vari- MAMLRIRT 6 Pl an _§ ol
ables. Los efectos de las fluctuacionss de presidn y temperatura, las diferencias de temper- §$\’ ! ||
atura a través de la cama de la brida, junto con la rotacion de la brida, la relajacién y la fluen- v : e |
cia de la tensién del pemo, demandan una junta de sellado con la flexibilidad y la recu- Py An |
peracidn adecuadas, para mantener un sello bajo condiciones de trabajo variables. La junta de o ,.-"f 11

sellado enrollada en espiral, imventada por Flexitallic, cumple con estos requisitos, L

Una junta desellado enrollada en espiml es fabricada mediante e enrollado en espiml deuna

cinta o tira de metal prefommada y un material de relleno sobre la periferia externa de los man- I-" e ;
driles de enmllado del metal. El didmetro externior del mandril de enrollado forma el didmetra i ;J'r
interior de la junta de sellado y el metal superpuesto v los armllamientos no metilicos son | I" l::,”
enrollados continuamente hasta que e obtenido el didmetro externo requerido. La prictica (1] R
normal es refomear los didmetros interno v externo con vanos plisgues de metal sin materiales 5 | 7

de relleno. Este producto tecnoligico es “hecho y adaptado especialmente™ para ser compat- '“.\_";H o

ible com el cierre de la brida en la que serd wilizado el poducto. Por gjemplo, un cierre dis-
efisdo para servicio de vacio podrd requenr una junta de sellado de exactamente las mismas
dimensiones que un ciare disefindo pam servicio de 1500 psi. El cieme disefiado para el ser-
vicio de vacio podra tener uniones con pernos relativamente ligems indicando la necesidad de una junta de sellado suave, mientras que
la aplicacion de 1500 psi podm tener imiones con permnos pesadas requiriendo una junta de sellado relativamente densa. Esto se encuen-
tra usualmente dentro de nuestm capacidad pam satisfacer ambos requisitos.

GRAFICA MNa. 1
CARACTERISTICAS DE LA COMPRESION DE LA JUNTA DE SELLADO
Junta o Sallade de B° Ealla S0
Brwa & Contactor M T Pulgades Cuadradas
Eapaior d b Junta de Selado Original 0UT7E"

Esta grifica muasia la compresidn hasta 01307 bajo la fension dal espimaga da 30,000 sl de dma dae la miz
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DENSIDAD DE LA JUNTA DE SELLADO

_‘U'_h u -—-.:F.n— La= condiciones del aarvicio bajo las oudles es asparado
% Tu I —  queuna junia de sellado enrollada en eapiral FLEXITAL-
= e LIC retenga au aello, dictan la densidad de la junia de
\/ =  asilado. Las junias de selado que lenen ddmedros inter-
—— mjm[ﬂmﬂﬂrﬂﬂﬂﬂmﬂﬂmﬁﬂﬂ
——  comoes mostrado en el lado izquierdo. La fuerza com-
e e \ /[ =—=f—  predva disponible es la base para el clicuo de la denal-
—— ....U.... —f—  dadde la estuciura de la junia de sellado para soportar
L eapacificas.
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Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

ESTILOR

Construccidn bésica los difmeiros iniems v exiemo extin reforzados con varias capas de metal sin material de rel-
leno para dar mayores caracteristicas de estabilidad y mejor compresidn. Adecuadas para los ensamblajes de bridas
de ranura v lengiieta o macho ¥ hembra o de cara ranurads a cara plana.

ESTILORIR

El anillp interno de meetal s6lido actla como un tope de la compresidn y llena ¢ espacio anular entre el difmetro
interior de la brida v el didmetro interior de s junta de sellado. Disciiadas para evitar la acumulacidn de slidos,
raducir €l flujo turbulento de los fluides de proceso ¥ minimizar 1a erosion de las caras de la brida. Adecusdaz para
las bridas de whberias macho ¥ hembra,

ESTILOCG

Utilizan un anillo oxiemo gue centra con precisiina la junta de sellado sobre la cara de la brida; proponcionan una
resistencia radial adicional pama evitar ¢l estallido de la junta de sellado y actian como un tope para la compresidn.
Una junta de sellado de propdsito general adecwads para wso con 1as bridss de caras planas v de caras realzadas.

ESTILO Gl

Adecuadas para uso con las bridas de cara plana y de cara realzada v especificadas para servicio de presidn / tem-
poratura sltss o endonde estin presentss mad ios Wicos 0 oMITOSI VDS,

Mota sobre ¢l uso de los anillos interiores: La nomma ASME B16.20, gue cubre ¢] uso de las juntas de sellado enrol-
ladss en espiral, reguiere el uso de anillos intemos de metal s6lido en:

* Tuberizs de 24™ de didmeiro nominal ¥ mayores para presiones de Clase 200

* Tuberizs de 127 de didgmetro nominal ¥ mayores para presiones de Clase 1500

* Tuberizs de 4" de didmetro nonvinsl y mayores para presiones de Clase 2500

+ Todss las juntas de sellado rellenadss con pali-tetra-flucroetilens (FTFE)

Seran suministrades los anillos internos para las juntas de sellado enrolladas en espiral rellenados con grafito flex-
ible a menos que € comprador especifigue cualguier oira cosa.

Flexitallic mmbién recomienda ¢l wso de anillos intemos para las aplicaciones siguientes:

= Servicio de vacio o lado de la succidn del equipo rotatorio tales como las bombas v los compresores

* Medios agresivos, presidn o temperatura. altas

* Acsbados de superficie més lisos gue 125 Ra

+ 5ila sobre-compresiin de 1a junta de sellado o una inguicted O prescupsacidn

Es hahiteal seleccionar el mizmo material del espiral metilico para ¢ anillo interior.

MULTFCLASE
Una junta de sellado da cabida 3 ambas bridas, de Clase 150 v 300, Las caracteristicas de 1as juntas de sellado de
multi-clase son las sigwientes:
= Una junta de sellado da cabida a ambasz bridss, de Clase 150 y 300, dizponible para dimensiones de tuberias
de 1727 - 24" (Clase 150 hasta 500 en NPS 1/2 hasta NFS 3)
+ Junta de obturacidn de baja ensidén (Estlo LS) para las bridas de Clases 150 w 300
* Reducen las necesidades del inventario
+ Facil de instlar... S necesitan remover menos de 1a mitad de los espimragos para cambiar 1a junta de sellado.

ESTILOHE

Las juntzs de sellado del Estlo HE son utilizadss para los miercambiadores de calor en donde podran ser requeri-
das &z barras de pazo. La parke extorna o de constreccidn enrollada en espiral estindar, en tanto que la bama de
raso es normalmente del estilo de camisa exterior sencilla o doble, fijada seguramente al didmetrs interno de 1a parte
di] enrollamiento en espiral.

ESTILOHE-OG

Este estilo es idéntico al Estilo HE, con la excepcidn de gue cst equipado con un anillo guwia eviemo. Nota: Las
juntas de sellado del Estilo HE v del Estilo HE-CG tienen un sello primario de construccidn de enrollamiento en espiral con su elasticidad inher-
ente ¥ su excelente calidad de zellado. Es necesario gue los planos dimensionales whicando 12 barra de paso v las configuraciones sean presents-
dios para ipdas 1as solicitedes de procios v las drdenes de compra para las juntas de sellado de oste estilo.

Soitallic.
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Juntas de Sellado de Enrollamiento en Espiral

ESTILO HE-CGI COMN ANILLO EXTERNO ENROLLADO EN ESPIR AL

El Estilo HE-C\GT e= una variacién de la junta de sellado enrollada en espiral Estilo OGL, desarrollada para ser
utilizada en los ameglos de las bridas tipo TEMA de los intercambiadores de calor En conjunio con un anillo
intema, 1a construccién enrollada en espiral estindar también soporta una nariz de acero de enrollamiento exer-
no, discflada para el propdsito de la ubicacién exacta de la junta de sellado. Esta también se encuentra disponible
con un anille externo de metal s6lido. Consulte con el Departamento Técnico de Flexitallic acerca de los anchos
minimos de & seocionss wransversales de los anillos externos de metal s6lido.

ESTILO OG-RJ

Este estilo designa a una junta de sellado CG dimensionada especialmenie para ser utilizada sobre las bridas para
las juntas de anillo estindar El anillo externo esti dimensionado para cubrir las ranumas de |a junta de anillo y
para evitar que la pante de) enrollamiento en espiral entre dentro de la ranura, Este tipo de junta de sellado deberd
ser utilizado inicamente como un elemento para las reparaciones del manenimienio,

ANILLO DE TRANSPORTE

La junta de sellado de anillo de transporte estd compuesta de dos juntas de sellado de enrollamiento en espiral
colocadas en un anillo metilico maquinado especialmente tal como esta ilustrado. Las mayores ventajas del anil-
lo de transporte son su alta recuperacién, yla facilidad de manejo comparada con las espirales estindar, debido a
su construccion integral.

ESTILO 625

Las juntas de sellado enrolladss en espiral Estilo 625 son similares a las juntas de sellado Estilo B, con un espe-
sor de 006257, Estas juntas de sellado son ampliamenie wtilizadas siempre gue las restricciones de espacio indi-
can la necesidad de un disefio de junta de sellado delgadkimo capaz de sellar altas preziones.

ESTILOT

Estas juntas de sellado son utilizadas para los ensamblajes de os agujercs de inspeccién y las tapas de los tubos
de las calderas. Ellas estin disponibles en formas redondas, ovaladas, redondas en dvalo, cuadradas, en forma de
pera, ¥ en forma de diamante. Refifrase 2 nuestro catilogo general para las juntss de sellado estindar de Estilo
T. Por favor iomenota que las juntas de sellado de Estilo T dependen de la presidn interna en la caldera para asen-
tar la junta de sellado de manera apropiada. Esto significa gue cuando e realizada una prueba hidrostitica solbne
la junta de sellado, 1a prezién ejercida contra la placa comprimira min més a la junta de sellado — ¥ que & noce-
sario apretar cada una de las tuercas para compensar la compresion adicional de la junta de sellado bajo la carga.

ESTILOS M, MCY MCS

Estos estilos estin disefiados para los ensamblajes de las cubiertss de las entradas de hombre de 1as calderas. Ellas
son usualmente de forma redonds, de forma redonda ovalads o de forma oval, dependiendo por supuesto, de la
configuracidn de 1a placa de la entrada de hombre. Las juntas de sellado Estilo MC tenen anillos internos yio
externos pre-formados hechos de enrollamientos en espiral. Estas guias para ¢l centrado permiten que la junta de
sellado asuma su posicidn cormecta ¥ para compensar por las desigualdades en los con iomos v las curvas de acor-
damiento en las placas comprimidas en frio, asi como para evitar la formacidn de hombros ¥ los pinchamientos
ocasionados por las pérdidas de radio. Las juntss de sellado Estilo MCS son fabricadas con anilles intemos y/io
extemnes de metal sdlido gue también evitan la sobre-compresiin de las juntas de sellado en los sistemas de alta
presion.

Estilo M Estilo MC Estilo MCS
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Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral para Baja Tension Estilos

LS® y LSI® de FLEXITALLIC

Las juntas de sellado errolladas en espiral Estilo LS han sido dissfiadas con la ings-
nieria de FLEXITALLIC para proporcionar una alternativa para las juntas de sell-
ado de limina o placa pam el servicio de Clase 150 y Clase 300, Las juntas da sel-
lado Estilo LS tienen la resistencia inherents, la elasticidad v la resistencia al estal-
lido de las juntas de sellado enrolladas en espiml, sin embagzo requisren cargas
bajas en los pemos para ¢l asentamiento. Ellas son fabricadas con grafito flexible
de alta pureza, v matenales de relleno de poli-tetra-flucroetileno (FTFE) para una
sellabilidad optima, y estin disponibles para el rango completo de las bridas estin-
dar de Clase 150 y Clase 300, asi como para otras bridas Jde baja presidn no estin-
dares, Consulte con el Departamento Téenico de Flexitallic, acerca de la disponi-
bilidad de otros materiales de relleno, NUMEROS DE PATENTE 5161807 y
5275423,

La junta de sellado permite que los disefiasdores se adhieran estictamente a los
chdigos ASMEB v PV y ASME B3 13, que requieren que la tensidn soboe los per-
nos no exceds 25000 psi. En donde los cdleulos de disefio de la brida ASME
indiquen que las bridas estarin sobredensionadas si es ufilizada una junta de sell-

Mateniial g Rallano & Nved oan Metal

' 0 L, L
Junta de Sellado Enrollada en Espiral
Tradicianal

El Madardal o Rallana Sabmesals Moy
Par Encimn dal Mefal W,

SRS

Juntas da obiuracidn del Estilo LS

Estilo LS

ado enrollada en espiral de Clase 150, 1a junta de sellado LS estd disefiada para comprimir al Estilo LS a una carga del pemo
significativamente menor que las juntas de sellado enrolladas en espiml estindar de Clase 150, mantenisndo por lo mismo las

tensiones de la brida dentro de los Hmites permisibles,

Junta de Sellado LS de Flexitallle Junta de Sellado LS de Flexitallic
Compresion tiplea de la junta de sellade bajo una tenslén Ferfil de sellado tiplco de la Junta de sellado
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Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

MATERIALES DE RELLENO il da Tipo de Material de Relleno

Materiales de
THERMICULITE™ Relleno hermicul
Exclusivo de Flexitallic, este material revolu- | Enrollados en T [T |Flexicarb | PTFE" S:r;? Garfimica
clonaro estd compuesto de versiculita exfoliada Sl
quimica y térmicamente que simula la estructura Temparatura 1000°F 1800°F S00°F | S0O°F | 480°F | Z300°F
del grafito exfolisdo, con uma excepcién notable Midxima a8 BEC 482°C | 280°C | M49°C | 1260°C
— ésta mantiene la integridad a tmvés de un Temperatura -AD0°F -400°F 400°F | -300°F | 150°F | -150°F
aJ'.r.l]'.lli.u RNgo de temperatums  exiremas. Minima G 2405 0G| 484G | AAMC | AAS

Utilizando la vermiculita, un mineml de ofgen
natural con una estructura parecida a una placa que muesta un mngo excepeionalments amplio de resistencia a los productos quimi-
cos ¥ las temperaturas. Fleodtallic ha desamollado dos materiales de relleno enrollados en espiral que son excepcionales, 735 y 815,
Ambos materiales son extremadamente vesatiles, seguros contra Los incendios ¥ no son susceptibles a la oxidacion,

SERIE DE ALTO DESEMPENO TIPO THERMICULITE T35

El material de relleno tipo Themmiculite 735 es capar de reemplazar al material Flecite Super, a la mayoria de los materiales de grafi-
to tipo Flexicarb, y a la mayoria de los materiales de relleno de poli-tetra-fluometileno (PTFE) — ideal para la estandarizacion. El mate-
rigl tipo Themmiculite 735 puede ser combinado con alambre dz enmllado de aleacién de acero ya sea 304 6 3161 tmicamente para las
juntas de sellado de la tuberia d2 tamafio nominal.

SERIE DE SERVICIO CRITICO TIPO THERMICULITE 835

La capacidad de alta tempemtura del material tipo Thermiaulite 835 lo hacen ideal para las aplicacionss problematicas y para los sal-
los criticos. Ademas, la capacidad de sello del material tipo Themiculite es muy supetor a la mica ¥ la cerdmica a dichas altas tem-
peraturas. Estin facilmente disponibles los metales no estindares v los metales exdticos.,

FLEXICARB®

Un gmfito de alta pureza sin aglutinantes o materiales de relleno. Este exhibe una sellabilidad superior y una resistencia excelente para
un amplio rango de productos quimicos. Su combinacidn dnica de baja permeabilidad, lubncidad inherente, ¥ compresibilidad hacen
al material tipo FLEXICARB adecuado para los servicios eriticos de gas y de vacio. El contenido de clomiros de lixiviacion del mate-
rial tipo FLEXICARB de grado industrial es de 50 ppm como maximo. Estd disponible en gmdos industriales, nuclearess o de inhibi-
cion de la cormosion,

POLETETRA-FLUOROETILENO (PTFE)

El poli-tetra-fluorcetileno (FTFE) es utilizado como un material de relleno en las juntas de sellado Flexitallic en donde sea requenda
la inertidad quimica extrema. El poli-tetre-fluorostileno (PTFE) no s afectado por ningtin producto quimico conocido con la eocep-
citn de los metales dlealis fundidos y los precumsaores del fltor. Debido a su baja pamesabilidad, el politatm-fluometileno (PTFE) tam-
bitn es utilizado frecumtements como un material de rellano en las juntas de sellado de FLEXITALLIC pam las aplicaciones de vacio.
Las juntas de sellado enmlladss con poli-tetra-fluoreetileno (FTFE) deberin estar totalments confinadas ya sea por medio de su colo-
caciim en una ranura o por medio de la provision de ambos, mwn anillo externo y un anil lo intermno.

FLEXITE® SUPER
Material de relleno de bajo clorurn, desamol lado por FLEXITALLIC, esta compuesto de un mineral de clorum con grafito y un agluti-
nante acrilico. Este matenial podrad ser utilizado para las aplicaciones de sarvicios genemles.

FIBRA CERAMICA

Estd compuesta de fibms de silicato de aluminio con un aglutinants omganico. Este material tiens una sellabilidad inferior comparada
con otmos materiales de relleno, sin embargo, éste tiene una excelente estabilidad pam altas temperaturas hasta de 1250 *C (2300 °F).
Este resiste los ataques provenientes de la mayoria de los agentes cormsivos (con excepeitn de los dcidos fluerhidrico v fosfarico), asi
como los dlcalis concentrados. Este material ¢s rcomendado Gnicaments en donde las condiciones impiden el uso de materiales de mel-
leno tipo Thermiculite.

1 Estan digponibles varios fpos de pol-isira-fluoroalilana (FTFE). Por favor conzulle con el Depardamanio de ingenens de Flaxifalic.

2 Atin cuando of malerial fipo Flexile Supér ha sido ufiizado con éxilo an allas lempearaluras, nosofros recomendamos que usied
consulfe con nuesto deparfamento de ingerieria para las aplicaciones especificas.

[ ] L ]
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Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

Las juntas de sellado estin codificadas con colores para ayudar a expeditar la seleccion v 1a identidad de las juntas
de sellado que usted necesite, El color en el borde externo del anillo de centrado identifica a ambos, 1os materiales
deal errallado v 1os material es de relleno. Los materiales del enrallado metilico estin indicados por medio de un color
s0lido. Los materiales de relleno estin indicados por medio de cintas de color a imtervalos igualss sobre ¢l borde
externo del anillo de centrado, La codificacion de colores de Flexitallic cumple con la norma industrial para los mate-
riales metilicos v los materiales de relleno listados en la Norma ASME B16.20.
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Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

Capacidades y Tolerancias de Fabricacion

Parametros de Disefio Recomendados

Espesor de la Junta Dimension Interior Ancho Maximo Espesor Comprimido
de Obturadion Méaxima Recomendado de la Recomendado **
Seccion Transversal
0.0625" Hasta 6" 38" 0.050" / 0.055"
0.0625" 6" hasta 15 1147 0.050" / 0.055"
0.100" 10" 12" 0.075" | 0.080"
0.125" Hasta 20" ; s 0.090" / 0.100"
0125 " 20" hasta 400 a4 0.090° 1 0.1007
0.175" Hasta 40" ; b 0.125" | 0.135"
017y " 40" hasta 60" 3 b 0.125° /0.135"
01rs " 60" hasta 70" Tig 0125 /0.135"
0178 " 70" hasta 75" 34 0.125° / 0.135"
0.250" a0™ i g 0.180" | 0.200"
0.285" 185" : e 0.200" [ 0.220"

Rango da tamaiio prefaddo en relacion con & aespasor mostrado en al fipo en letras nagritas,

* Las juntas de sellado FLEXITALLIC relenadas con paitetra-fluonoatilenc (PTFE) en este rango de tamaiios son

inastablas v astin sujelas a “separarsa por madio de sallos” durante los embarquas v al manajo, Espedifique al sigu-
ienta espasor mayor da la junta de sellado,

** El aspesor comprimido recomandado as lo qua la axpenencia ha indicado que as al rango dplimo con & propdsito
da lograr la alasticidad maxima de la junta da sallado. Podra ser tolerada la compresion adicional da 0.010" en fodos
los espasoras de las juntas de sdlado con la excapcion de las juntas de sallado da 0.0625° v 0.100" de espeasor. Esto
es con la suposicion da que el acabado da |a suparicia de la brida as relativamants iso. Refidrase a los “Raquisitos
dal Acabado de la Superficie” an la pagina 46. Cuando interte contaner fluidos dificiles de contanar, 0 con prasionas

por ancima da 1000 psi, se sugiera qua la compresion sea mantenida an al rango infaror dal espeasor comprmida
recomeandado,

Tolerancias
Diametro de la Junta de Diametro Interno Diametro Externo
Obturadon
Hasta 10° + 1/647 + 137
10" hasta 24° + 1/32F + 116
24" hasta 60" + 3/64" + 116
607 y superior + 1/16" + 116

La tolarancia sobre al espeasor da la junta de sellado es de £ 0.005°, (madida a lolargo deal
anrollado matdico) an todos los espasonas,

Criterios de Disefno M
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Dimensionamiento de las Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral

Es de mayor importancia, a pesar del tipo de recubrimiento de 1a brida en uso, las juntas de sellado de FLEXITALLIC tienen que ser dimen-
sionadas pam asegurar que ¢l elemento de enrollado en espiral esté asentado contra una superficie plana 5iun ¢lemento de enrollado en espi-
ral sobresale dentro del didzmetro interior de la brida o ze extiende mdés alld de la cara realzada, ocwririn dafios mecinicos a la junta de sella-
do durante |a compresion, y finalmente resultard en su falla. Ademds, en caso de que la junta de sellado sobresalga dentro del dismetro inte-
rior de b brida, los enrollamientos pueden entrar posiblemente dentro de la corriente del proceso con dafios severns resultantes para los otros
equipos. Con los recubrimientos de las bridas de cara embutida, las dimensiones limitantes de la junta de sellhdo son establecidas por medio
de las dimensiones de 1a ranura. En las bridas de cam plana o realzada, se encuentra disponible wna flexibilidad consziderable. Observe que
debido al crecimiento radial ¥ los requisitos del espacio libre, las juntas de sellado de enmllado en espiral son dimensionadas nomalmente de
mancra diferente a los otros tipos de juntas de sellado. Las reglas siguientes sern aplicables generalmente para las dimensiones limitantes de
loz componentes del enrollamiento en espiral,

Junta de Sellado Confinada en Ambos, Diametro Interior y Diametro Exterior

Este es el tipo de recubrimiento encontrado en las juntas de lengileta v ranura, ¥ las juntas de ranua hacia cara plana. La prictica estindar es
permitir un espacio libre diamétrico nominal de 1/16™ entre ¢l didmetro interior de la ranura y ¢l didmetro interior de la junta de sellado ¥ un
espacio hbre diamérioo nominal de 1/16" entre el didmetmo externo de la junta de sellado y el dismetro externo de la mnurm *

Junta de Sellado Confinada Unicamente en el Diamefro Exterior

Este ez el tipo de recubnmiento encontrado con los recubnmientos de las caras de macho ¥ hembra v las caras de hembra con cara plana. La
practica estindar es permitr un espacio libre diamétrico nomnal de 1/16" entre el dismetro eterno de b junta de sellado v el didmetro ecter-
no de 1a ramra * 5i ez posible, permita un espacio libre dismétrico de 144" entre ¢l dismetro interno de la superficie de asentamiento ¥ ¢l
diametmn interno de |a junta de sellado.

Junta de Sellado Sin Confinar en Ambos, Diametro Interior y Diametro Exterior

Permita un espacio libre diametral de 1/4" entre ¢l didmetro interno de b junta de sellado ¥ el didmetro mterno de la superficie de asen-
tamienin. El didmetmo oierno deberd ser mantenido tan cenca como sea posible del circulo del perno para minimizar los momentos de flex-
itm de I brida 5ila junta de sellado es wtilizada con las bridas de cara realzada, permita un espacio libre diamétrico de 1/4" entre ¢l didmetno
eoterno de la junta de sellado v el didmetro extemo de la cara realzada, y determine el dismetro intemo sobre la base del ancho deseado de la
junta de sellado.

Importante — Por favor observe que las reglas anteriores establecen los limites generales para ¢l dimensionamiento de las juntas de sellado de
FLEXITALLIC. Es frecuentements necesario ajustar las dimensiones con el prophsite de lograr un equilibrio apropiado entre el drea de la
junta de sellado y el drea del pemao con el propésito de mantener una feerza de compresion razonable sobre 1a junta de =sellado, y el factor “m™
minimo de la junta de sellado. Por favor refiérase a la seccion que cubre el Codigo ASME para las Calderas v los Recipientes de Presion.

Anillos Metalicos de Guia

Cuando es requerido que las juntas de sellado de Flexitallic estén equipadas con anillos metilicos internos y'o extemos, las limitaciones sobre
los anches minimos de los anillos son necesarias debido a las limitaciones del maguinado v a la rigidez del ensamblaje completo. La practi-
ca estindar es dimensionar los anilles externes con el didmetro everne igual al didmetro del circulo del permo menos el difmetro deun peano
para los anillos hasta de 607 de didmetno extemo. Los anillos de didmetro extemo mayor a 607 son dmensionades con ¢l diametno del circu-
lo del perno menos ¢l démetro de un agujero del pemo. La tabla a contineacion indica ¢l ancho minimo para los anilles de metal sdlido basa-
dos en el diametro intemo del anilko.

* MNots: El espacio lbe nomins del démelno extemo de T

146" pars las junfss de selladh hasts de 60" de didmetno . ANED MinImo

exdemo; desde &) de didmeto extemo hasts 80" de Diameiro del Anillo :

disgmedro exfemo, permits 564% por encima de 80° da Anillo Exlemo Anilla Intarna

didmedo exfamo permilly 2327 de sspacho lbre noming!

del dismeto sudsmo. Hasta 10" de Diamatro Inlemao aes 1/4"
107 hasta 24" da DiEamatro Inlemo THE" aes

- Nﬂﬁ Lone & Wmﬂf 8.y anuL ecs 24" hasta 50° de Didmetro Intemo 12" g

— A i Aacn 50" hasta 70" de Diametro Inlemo &/a° 12"

ﬁmmmmwmmmw-mmy 70" y mayores 24" 10"

amo de construccion enrollads an espial. Consulle

con &l Departsmenta Técnico de FLEXITALLIC pars
SEESOFE.
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Dimensionamiento de las Juntas de Sellado de Enrollamiento en
Espiral

Juntas de Sellado Enrolladas en Espiral Mo Circulares

Las juntas de sellado enmlladas en espiral pueden ser fabricadas en formas no circulares dentro de limitaciones. Como una regla gen-
eral, si la meon del didmetro interior mayor con el didmetro interno menor excede 3 a 1, y en caso de que cualquien de estos lados
s¢ aproxime a una linea recta, podra no ser posible fabricar una junta de sellado emrollada en espiral estable. Nusstro producto
requiere un radio o curvatum definidos para dar una resistencia v estabilidad inherentes y para evitar que se deshaga en pedazos como
resortes, Cualquier aplicacion que mequiera una junta de sellado no circular deberd ser presentada a miestro Departamento Técnico
pam revisin, para determinar la factibilidad de producir una junta de sellado satisfactoria tan pronto como sea posible en la etapa
de disefio,

Los comentarios anteriores v en la padgina anterior en relacidn con la disponibilidad de los tamafios y los espacios libres recomenda-
dos para el dimensionamiento apropiado de lasg juntas de sellado de FLEXITALLIC son gensrales en naturaleza, Muchas de las apli-
caciones s& levantarin en donds los espacicos libres recomendados sean impricticos debido a las limitaciones de espacio, Con fire-
cuencia, los espacios libres entre el miembro de sellado de la junta de sellado v las ramiras tienen que ser reducidos con el propdsi-
to de mantener de manem eficaz un sello bajo las condicionss de operacian, paticularmente cuando son encontradis presiones mais
altas. Bajo dichas circunstancias, los ingenieros de FLEXITALLIC deberan ser consultados antes de finalizar los disefios.

Cara de la Brida
/! N _,r’ll. ) -ﬂ'-._l_ / T\ /1 '-._IL ,-"II '\:.1
| |Tm||m ifl{ins o) O e O s
L[ [0 o (L A (I A | R
S J % i # T h | ]
I‘-\_-'I 'iL_;_r | .-'. Wy L 1"\_,'
Cara Flana y
Cara Reaizada Cara Flana Macho y Hembra Acoplamiento
Esflo da la Junia de -
Sallado J— S . | . |_
Recomendado o g e - i
| [ | == g . | ‘ -
Paralog raba oa gensals r i |=':"_ | —‘:['.: e —w—2n
;_. h_l = 1| ] El_ = 2N
Estilo GG Esflo CG Entilo R Eﬂlu. R
Eszflo de la Junia da
Ballado ) J— — = J_ |_
FRecomendado ’JT‘ — []:]d — dh S —
! . ey "-\..-';" .::_::_.'_'-_-.' | _____ =y
:‘"'N "b::'_ﬂr'm = EE:EE :ﬁ | T
para las junkas o aelads | | ! |;=
de FTFE, comcahoa o = - T
it o di 3 80a o de |_ L L
presidn o bamparansn e
Tuanhed Eaflo CGI Estilo RIR Enllo AN
"NOTA:

Es asencial gue las juntas de selado de Eslilo R eskn equipadas con un lopa de compresion. Sin un fope dimensionado comecia-
mente, iajuia de sellado pusde fdcimente sobre-comprimir dands como resuliado una Bifa. Para proporcionar un fope de compre-
sidn, [a profundidad de la lengiata, ranuma o acoplamiento deberd ser confrolada para proporcionar un espesor oplimo da [a junta de
sellado comprimida con of contaclo de metal con metal sobre las caras de [ brida (refidrase a la labia enla Paginag 28).

Sboaitallic
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Juntas de Sellado Tipo Flexpro™

L junitss de sallado tipo Flespao {anterioments conocdss como Eammpeofile) ofrecen m sello eficaz y seguro
bajo s condiciones de operaciin mis severss on ambes, canalizaciones estdndss v splicacions epaciales.

Las juniss desellado tipo Flexpro offecen caracteriticas excelentes de Tlexibilidad v recuperacidn, peormitiendo
la integridsd del sello baje s Aucwsciones dela presida v la emperainrs o diferencial de enporaturas ek
de la cara de 1a brida 1a rotscidn de la beida, la relsjscidn v la fluencia de la vensia del e,

La junis de sellado tipe Flexpro e un enssmblaje de do pantes, que estd compuesto de un nleles metd oo

acanalsdo de precisidn con b sdicidn de meteriales de sellado de juniss desellado susves ligados con cads cara

El msterin] de sellado de 1a junts de sallado suave proposciona el siends indcis] de baja ensidn de la jmta de sellado, mienirss que la geomeiris 2 censls.
da del nivelao metilico mejora e devem pefio del sellado por madio de la indueeida de la conceniracifn de latensidn sobse |23 capas de sellado, contendendo
el carss de sellado deniro de las ranurss radisles. Esto mindmiza ol o leiersl y asegura que la carga splicads esié confinads sobre las carss de salla-
diy dir ba justa de sellado. Una funcidn sdiclions] del niicleo meth oo e lade proporcionar la rigider excepeional a lajunts de sellado v extinguir bs resisten-
cia, s8] como ofrecer un lope de compresidn integral  Las juntss de sallado tipo Flaxpro son sdeousdss paras ol serviclo de Clase 150 hasia 2500,

Como un estindss, el grafit o ol material preforido pars ls cars de sellads, debido & sus excelenes carseericss de estabilidad v flujo. Owoe meerisles
susves de revesimiento disponibles son Thermiculie, poli-ira-lluorostilens (FTFE), Sigma, fibra comprimida v metales susves. El nilcloo metdlico tens
que s selec ionado para sdecusme 3 las condiciones de disefio ¥ los medios que serin sellade tomando en cuents smbes, 12 propiedades de resizencis
& loa producios quimicos ¥ 135 caracieristicas de estabilidsd de la tempersiuns

Eatd dispondble un rangn completo de materiales del micleo metdlico, desde los acers &l carbdn de costo relstivaments bajo, & iravds del rango de sceroa
innxidshles hasta las alesciomnes “exdticas”. Los materiales de acero inmidable 3161 son comiderados estindsr. Pars una lists completa, por favor refidrase
& la tahla a continuacidn. Las junta de sellado tipo Flexpro estén dispondbles para aplicacionss de bridas no estindar tales como los intercambdadores de
calor, 13 bombes w las vilvulss. Pars bes splicsciones de los intescambiadoses de calos, a8 jumiss de sellado tipo Flexpro puaden ser disefisdss pers adap-

tarse & los ameglos de bridss mecho v hembea tipo TEMA s como a las bridss de lengliets v ramurs que requisfen cuslquler tipo de configurscidn de harra
it e,

Las juniss de sellado tipy Flexpro estidn disponibles con dos tipos de perfiles de nilcleos acanalados: Bl perfil DIM v 2] perfil estindsr {poco peofumdo).

Estilo PN Estilo ZG Estilo ZA
Lag juntas de sellado tipo Flexpro Estilo Varacidn del tipe Flexpro PN, wilizsndo on La junia de sellado tipo Flexpro Eatilo ZA
PN zon seleccionsdss para uso en ubica- anillo de bocalizacidn exiemo intepral para el es una ligera variacidn del Batilo ZG. El
ciones confinadss, incluyendo loe areglos posicionamdento comecin de la junts de sella- andllo de localizsciin exiemo integral e
de brides machoe v hembra, de lengiieta v do, deniroe del clreule del perno de s brida de reemplazsdo por madio de un andlle inde-
ranura y embutidas, scoplamients. Las juniss de sellado tpo pendienie de ajuste con holgura, que &
Flexpro Eatilo 20 son rec omendsdss para nso praferido cusndo podrd ser encontrada la
sobre los ensamblajes de beidas de cara expansidn Wrmica radial diferencial de la
realzada v de cara plana estindar brida. Estos andllos tambdén podrin esiar
anldados por puntos.
Materiales de las Juntas de Seliado Tipo Flexpro
M tmeria s dad MHdokeo Matdlio o Materiales Suaves do la Cara
Acaraing Tpe 316 Acaroal Carbin Hastallsy CITE Fhdcak
Acaraine Teo 304 Monal Alumins Thaim il 845
Acaroinet Teo 309 Inaeral B0 Cobre Fra Comprimida
B B Tipo 390 il 525 B oo FTFE*
Acaraine Tpa 317 Inacnal X750 Bl 2100 Signa
A . Tiga 321 el oy 800 Alazidn 20 Mt S s
Aarine Tpa 347 ooy &25 Doiplet
Acaroine TRa430 Hustal sy B Timne

* Dieponible an diversos Hpos de recubrimisnios oo pal-lats-Tiomstiesne (PTFE) susve. Conswlle con 8l
Depanamenis Tdonko de Flabilt.

Slooitallle
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Juntas de Sellado Tipo MRG

Una junta de sellado tipo MEG (Junta de Sellado de Metal Reforzado — por sus siglas e inglés) es una junta de sellado laminada que
esti compuesta de un micleo metilico, cubierto con materiales de sellado suave a los que se puede dar forma sobre cada cam del nicleo.

Mientras que el nicleo de metal s6lido evita el estallido de la junta de sellado, &ste poporciona una resistencia y rigidez altas; v los
recubrimientos suaves proporcionan un sello excepeional.

Los materiales del micleo metalico son seleccionados para adecuarse a los medios que serdn sellados. Estd disponible un amplio mngo
de materiales del micleo. Para los propositos de resistencia a los poductos quimicos y de estabilidad de la tempemtum, siempre tiene
ques ser seleccionado el material correcto del nicleo.

Los materiales estandar del ndcleo son ya sea acern inoxidable 304 6 316, y el espesor estindar del micleo es 178"

Los recubrimientos suaves de la junta de sellado pueden ser del tipo Flexicarh, politetra-fluometileno (PTFE), tipo Sigma, tipo
Thermiculite, o materiales de la junta de sellado de fibm sin asbesto. Sin embargo, el tipo Flexicarb es o material estindar utilizado y
mis ampliamente suministrado para los recubimientos de las juntas de sellado tipo MRG

Construccion

| Bl

i Mabarial
[ R . Suaran Ligado
178" da & Cady Cank

Evpeer N

Materiales de las Junta de Sellado Tips Flexpro

Materlales del Nicleo Metilico Materlales Suaves de la Cara
Acero Inox. Tipo 316L  Acero al Carbdn Hastelloy G276 Fexicar
Acero lnoo. Tipo 304 honsl Alurminis Thermiculile 845
Acero inox. Tipe 309 Incond 600 Cobre Fibra Comprimida
Acero Inox. Tipe 310 Incond 625 Bronce PTFE*
Acero lnox. Tipo 317L  inconal X-T50 il 0 Sigma
Aceno lmos. Tipo 321 Incoboy Sikd Aleacdn 20 Meinles Suavea
Acero Inox. Tips 347 Incoloy 825 Duiplax
Acero lno. Tipo 430 Haslelloy B2 Titanio

" Dizponible an muchog lipos de PTFE. Consulle Dapadameanto Tacnico an Fexialic.

Adecuadas hasta una presidm de Clase 300, las juntas de sellado tipo MRG son ampliamente utilizadas en las industrias quimica y
petroquimica, en donde es requerida una junta de alta imtegrdad, resistente a las altas temperatums [ a la cormsion. Atn cuando las
juntasde sellado tipo MEG pueden ser utilizadas sobre las aplicacionss estandar de las bridas en lugar de las juntas de sellado de placa
o lfimina sin ashesto convencional es, 0 en algunas instancias en lugar de las jumtas de sellado enrol ladas en espiral, es sobre los ensam-
blajes de tipo especial en donde las juntas de sellado tipo MRG son utilizadas principalmente. Debido a las tbenicas de fabricacién con
laser, pueds sar producido cualquier tipo de forma de la junta de sellado.

En donde los espacios restringidos o limitados impiden ¢l uso de las juntas de sellado enrolladas en espiral o estd disponible una carga

sobme el perno limitada para asentar la junta de sellado, el ancho estrecho de la seccidn tmnsversal de las juntas de sel lado tipo MRG
e5 ideal pam el uso en los arreglos de la cabeza flotante de los intewambiadores de calor.

Criterios de Diserno M
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Juntas Tipo Anillo

Las juntas tipo anillo fusron desarrolladas inicialments para ser utilizadas en la industria petrolera, en donde las aplica-
ciones de altas presiones [ temperaturas requerian la necesidad de un ssllo de alta integridad. Ellas son ulilizadas princi-
palmente en los campos petrolems en los equipos de perforacion v los equipos de terminacion. Las juntas tipo anillo tam-
bién son utilizadas cominments en los ensamblajes de vilwvulas v canalizaciones, junto con al punas juntas de recipientes

de presion de alta integridad.

Estilo R
Las juntas tipo anillo Estilo B s fabricadas de acuerdo con las Mormas APL 64 v ASME
B16.20, para adecuarse a las brdas tipos APl 6B v ASME B16.5.

Las juntas tipo anillo Estilo R son fabricadas en ambas configumeiones, ovaladas y octag-
onales, Ambos estilos son intercambiables sobre la ranura del fondo plano modemo, sin
embango, inicamente ¢l estilo ovalado pusde ser utilizado en las ranuras del fondo redon-
do del tipo antiguo.

Las juntas tipo anillo Estilo R estin disefiadas para sellar presiones hasta de 6,250 psi de
acuerdn con las ¢lasificaciones nominales de la presion de la Nomma ASME B16.5, v
hasta de 5,000 psi de acuerdo con las clasificacionss nominales de la presion de la
MNorma API6A.

Estilo RX
Las juntas tipo anillo Estilo RX son fabricadas de acuerdo con las Nommas AP 64 y
ASME B1620, parm adecuarse a las bridas tipos API 6B y ASME B16.5.

El Eatilo BX estd disefiado para adaptarse a la mmura de fondo plano moderna, y s
intercambiable con la junta tipo anillo Estilo B, estandar. Sin embargo, debido a que <l
Estilo BX es significativamente mas alto que ¢l Estilo R, resul tardn distancias mas
prandes de reposicion de las bridas,

Las juntas tipo anillo Estilo BX estin disefiadas para sellar presiones hasta de 6,250 psi de
acuerdo con las clasi ficacionss nominales da la presion de la Norma ASME B16.5, v hasta
de 5000 psi de acuerdo con las clasificacionss nominales de la presion de la Norma API
64, Cierto tamafios seleccionados incorporan un agujero de paso de la presidn para per-
mitir la igualacidn de la presidn en cada una de las caras del sellado.

Estilo BX
Las juntas tipo anillo Estilo BY estin fabricadas de acuendo con la Norma APL6A.

Todas las juntas tipo anillo BY incorporan un agujemn de paso de la presidn para permi-
tir la igualacidn de la presiin en cada una de las caras del sellado. Sobre el ensamblaje es
logrado el contacto de meatal con metal de las caras de la brida. El Estilo BX no es inter-
cambiable con ninglm otro estilo, v solaments s adecuado pam las bridas API6BX. Las
juntas tipo anillo Estilo BX estin disefindas para sellar presiones hasta de 20,000 psi dz
acuerdo con las clasificaciones nominales de 1a presidn de la Momnma AP 64,

Estilos SREX y SBX

Los Estilos SEX v SBX fueron derivados de los Estilos BX y BX, v son producidos en
linea con la Marma APL 17D pam ser utilizadas en los cabezales de pozos submarnnos y
los equipos de los drboles de vilvalas (“Christmas toees™).

Estilo R
S

Oclagonales

Estilo RX

Estilo BX
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Juntas Tipo Anillo

Como Trabajan

Bajo la canga compresiva axial, las juntas tipo anillo s¢ deforman plisticamente v fluyen dentro de las irmegularidades de las ramiras
de la brida. Debido a que el drea de soporte de la cargs de la junta tipo anillo es relativamente pequefia, rsultan tensiones muy altas
en la superficie entre lus caras de sellado de la junta tipo anillo y la ramura, Estas tensiones son incrementadas adicionalmente sobre
los anillos Estilo BX v BX que pemmiten que las presiones internas muy altas sean selladas.

Deebido a que las juntas tipo anillo son de metal s6lido, sus caracteristicas de recupemecidn son pobres. El sello s mantenido por
medio de la aceién de la carga axial sobre la junta de sellado.

Requisitos del Acabado de la Superficie

Con todos los sellos del tipo de metal con metal, es imperativo que las cams de sellado de la junta de sellado y de la ramum estén
libres de indentaciones, mamcas de estrias, marcas de hermmientas y otras imperfecciones. El acabado de la superficie de las caras de
sellado de la junta de sellado v de la moura también es eritico y no deberd exceder lo siguiente:

Los Estilos By BX, 63 micro-pulgadas de Ba maximo (1.6 micrometros des Ba)

El Estilo BX, 32 micro-pulgadas de Ra maximo (0.8 micrmetros de Ra)

Reutilizacion
Las juntas tipo anillo estin disefisdas para tener una cantidad limitada de interferencias positivas, lo cual asepura que las juntas tipo
anillo sz asienten correctaments dentro de la ramum bajo compresion. Su reutilizacion no es recomendada por dos meones;
El asentamisnto inicial de la junta de sellado estard dafindo.
Cuando la junta de sellado es deformada plisticamente, ocume el endurecimiento de trabajo de la superficie metilica
externa. Esto podrd resultar en dafios permanentes a la mnura.

Dureza de los Materiales

En la compresion del ensamblaje de la brida, es impemtivo que la junta tipo anillo sea significativamente mas suave que la moura de
la brida de tal manem que la junta de sellado se deforme plisticamente v no la ramira. El uso de juntas tipo anillo mas dums pueds
mrsultar en dafios a la moura de la brida. Por esta razén, las juntas tipo anillo son suministmdas con los siguientes valores de dureza
TR 10 |

Dwureza Maxima
Material MNimero de Identificacion
Werkstoff Brinell*® Rockwel BT

Hiemo Suave 90 56 D
Acero de Bajo Carbon 120 6B 3
4 - 6% de Cromo 1/2% Molib. 130 T2 F5
Acero Inoxidable Tipo 304 14301 160 B3 5304
Acero Inoxidable Tipo 304 14401 160 83 3316
Acero Inoxidable Tipo 347 14550 160 B3 S3T
Acero Inoxidable Tipo 410 1.4006 170 B6 3410
* Medido con una carga de 3000 kilogramos, con 3 excepcion del hierro suave gue fue medido con una carga
de 500 kilogramos
T Medido con usa carga de 100 Kg y 1/16" del digmelro de i3 bola.

Algunos matenales pueden ser suministrados con la cetificacion NACE, mediante una solicitud.

Recubrimiento de Proteccién

Dx acuerdo con las Especificaciones AP, las juntas tipo anillo de hierro suave, de acem de bajo carbdn y de otros materiales femosos
estin protegidas contra la cormsion con zine o cadmio electmo-revestidos hasta un espesor méximo de 00005, Mediante una solici-
tud, pusden ser suministrados recubrimientos de materiales alternativos.
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Juntas Tipo Anillo Especiales

Para las aplicaciones criticas ¥ no estandamres, en donde las juntas tipo anillo no
son adecuadas en su forma estindar, Flexitallic offece un rango de juntas de sell-
ado de juntas tipo anillo especializadas para adeqarse a las necesidades de la

Juntas Tipo Anillo Estilo R con Insertos de PTFE

Las juntas tipo anillo ovaladas y octogonales pueden ser suministradas con un
inserto de poli-tetra-fluoroetileno (PTFE) que estd ubicado en una entrantes
maguinada en ¢l didmetmo interno de la junta de sellado. El inserto reduce al flujo
turbulento a través de las bridas colindantes y también elimina la emsion de la
brida / junta de sellado que pueds ocurrir con los fluidos de alta velocidad.

Juntas Tipo Anillo Estilo RX con Insertos de PTFE

Las juntas tipo anillo Estilo BX pusden ser suministradas con insertos de poli-
tetra-flucrostileno (FTFE), con el propésito de reducir el flujo turbulento y elimi-
nar la erosidm de la brida / junta de sellado. El inserto estd disefindo especial-
mente con agujeros de paso de la presion perforados en forma mdial, de tal man-
era que el desempedio de mito-sellado de las Juntas Tipo Anillo BX no sea afecta-
do.

Juntas Tipo Anillo Recubiertas de Hule o Caucho

Estas son unas juntas tipo anillo ovaladas que estdn totalmente encemradas en un

recubrimiento de hule o caucho con nitrilo, El material de la junta tipo anillo es

usualmente hierro suave o acero de bajo carbdin, Este tipo de junta de sellado

tiene tres finciones principales:

«  Esta es utilizada en las pruchas de presiin pam minimizar los dafios a las
bridas.

*  Los puntos de contacto del hule o caucho proporcionan sellos adicionales
mieniras protegen las superficies de la brida.

« Esta proporciona un asegummiento incranentado contra la corrosiin, gque
puede ocurmir entre las juntas tipo anillo convencionales y las superficies
acopladas de la moura.

Juntas Tipo Anillo de Transicion

Estas son anillos de combinacitn que estin compuestas de dos tamafios diferentes
que tienen el mismo didmetro del circulo del paso. Ellas son utilizadas para el
sellado de las bridas de las juntas tipo anillo en donds las bridas de acoplamiento
tienen didmetros diferentes de las ramiras del anillo, Las juntas tipo anillo de
transicidn estin disponibles ya sea con meubrimientos ovalados o con recubrim-
ientos octogonales,

Juntas Tipo Anillo Ciegas

Las juntas tipo anillo especiales pueden ser fabricadas para obturar las bridas y
las canalizaciones. Ellas estin compuestas de juntas tipo anillo estandares con
centros metilicos sdlidos integmdos,

Protecciones para las Bridas

Las protecciones para las bridas son suministradas pam adaptarse a todas las
bridas de las juntas tipo anillo APL ASME, BS y M35 5P44. Las pmtecciones
para las bridas son fabricadas a partir de espuma de neopreno de celdas cearadas,
que sz comprime fcilments bajo las cargas. Una ver msambladas, ellas protegen
el didmetro externo de las juntas tipo anillo de la comosidn, es decir, la aspersion
de sal,
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Anillos Lenticulares

En ciertas aplicaciones, la especificacion de un sello metalico de alta integn-

dad ha conducido usualmente a la seleccion del concepto de los anillos lentic- B % =

ulares, en lugar de la solucidn de las juntaz tipo anillo mis generalmente -— o I

reconocidas, Los ani llos lenticulares estin cubiertos Gnicamente por la especi- [ [ —

ficaciin de la Momma DIM 2696, Sin embargo, las bridas ASME B16.5 v otms 77 F 7 o I T Y

tipos de bridas pueden ser modificadas para aceptar los anillos lenticulares. ;’-th_"p g | : :'-“'"J:;h:;’l\j“x )
W ™ I | Pe Bl

Los aillos lenticulares proporcionan un disefio de junta de sellado metdlica _:j,;"j' Y _.{tf;.‘ixh _—

que incorpora caras de asentamiento esféricas disefiadas para adecuarse especi- | : i_x\\?‘x“ ™

ficamente a las entrantes de la brida de acoplamiento, proporcicnando al i, 4

usuario um sello de metal con metal de alta presion / temperatura. - d — g

Como con todas las juntas de sellado metilicas, los materiales de los anillos = A 5

lenticulares debemin ser especificados mas suaves que ¢l material de la brida,

asegurando por lo tanto que la carga compresiva aplicada conduce a la defor-

macitn elastica / plastica del anillo lenticular ¥ no de la cara de sellado de labrida. La distribucion de las altas cargas compresivas con-
duce a la dispemiim del recubrimiento de la junta de sellado, asegumndo que sea evitada la sobre-tension de la junta de sellado.

D¢ acuerdo con la Momma DIN 2696, los materiales generales estan limitados a wn rango de grados especificos de acem al carbon y de
acero inoidable, aim cusndo grados altemativos estan disponibles por medio de wna solicitud. Flexitallic requiere que sean propaor-
cionados los planos detallados uando sean ordenados anil los lenticulares no estindares.

Dimensionas an Milimetros (mm)

O d Diametro d
Tamafio dy S para |decontacto r a %
MNPS min s d max madia ds
Prasign Mominal PNG4 - 400
10 10 14 21 T 171 25 18 a7
15 14 18 28 8.5 22 x 27 G
25 20 28 43 1 a4 50 38 L]
40 k- 43 62 14 48 0 55 i
&0 45 55 TE 16 e} B8 Ga a9
G5 52 T0 102 20 TE.B 112 85 13
&0 T2 a2 116 22 BB.2 129 ar 13
100 W 108 143 26 116 170 127 15
125 116 135 180 28 1449 218 157 22
150 1348 158 210 33 171 250 183 26
Presidn Mominal PNS4 — 100
[175] 176 183 243 a1 22.5 296 218 28
200 198 206 ITE a5 225 249 243 27
250 246 257 a3z ar T 406 288 25
200 285 305 385 40 X235 473 45 26
350 30 38 425 41 368 H38 F84 23
4100 385 a5 475 42 417.2 610 445 24
Prasidon Mominal PMNG4 - 400
[175] 162 177 243 a7 202.5 286 218 21
200 183 200 LA i 40 225 28 243 25
250 230 246 32 46 T 406 288 25
200 278 285 385 50 2235 473 45 20

Evite las dimansiones nominales de las uberias entre paréntesis
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Juntas de Sellado de Soldadura

Chro concepto de junta de sellado con origen en el mercado industrial alemin son las juntas de sellado de sol-
dadura, Como un estindar, existen dos variacionss: las juntas de sellado de membmna de soldadura de acuer-
do con la Morma DIN 2695 y las juntas de sellado de anillo de soldadura,

Juntas de Sellado de Membrana de Soldadura

La junta de sellado de membrana de soldadura estd compuesta de dos anillos similares cada uno de 0,157 (4
milimetros) de espesor. Para la compatibilidad quimica y con el propdsito de asegurar la conductividad tér-
mica controlada y la compatibilidad dela soldadura, los mateniales de lajunta de sellado tienen que ser siem-
pre los mismos que los materiales de la brida. Cada anillo es soldado de manem individual a su brida de
acoplamiento. Posteriormente al ensamblaje de la brda, una segunda operacion de sol dadura une los dos anil-
los con su didmetro externo lo cual proporciona una junta totalmente sol dada.

= Anillo de Sallo Sencillo
= 1 [
‘ ‘ E-‘--_ da g r o -.: .'- ‘
- | o : -l dq - A
Peetss B — e = - -
B feiceiiy————
tﬂ, o L:"Ii 3 _Rr-ﬂ'.'l
[ p——
; E }q_i_ - dﬂ —
= "\._. |

Juntas de Sellado de Anillo de Soldadura

Al igual que con las juntas de ssllado de membrana de soldadura, las juntas de sellado de anillo de soldadura
son utilizadas en pares. Como mna norma, cada anillo es fabricado con materiales similares a los de la brida,
asegurando por lo tanto la compatibilidad total, Toda la soldadura puede ser llevada a cabo en el exterior de
la jumta de sellado v la brida, assgurando por tanto la facilidad de 1a ubicaciin, especialmentes en las aplica-
clones restringidas, en donde el espacio es limitado, Existen dos estilos, el Estilo SR y el Estilo SRL. El Estilo
SRL es recomendado en donde existe una expansion radial diferencial de la brida.

Estilo SR Estilo SEL
--an dz
- ¢ e ]
; d
¥ 10 ™ &4 : hi,_ e e I
o S t .-F. b’ ﬁ‘ri_‘;,t r.z" ju ]
i + :l. _f_ ';?:-c.i._.r"‘{:.'_ ‘I__" i
oA * ?
5. . ) i El arills da aBrmibms sine
.i. oomo wa ayda de saol-
L dadura (salkando un aspacio
dal reborde cordra la pane-
racidn da e condereados.
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SECCION Il - Calculos de la Integridad de la Junta

Esta seccion estd disefinda pam permitir que un disefiador de bridas o un usuario dz las juntas de sellado;

1. Calcule la tensitn del perno mguerida para una junta de sellado en particular en una brida conocida
2, Modificar ambos, los parametros de la unta de sellado v de la unidn con pemos en los cileulos relevantes para llegar a un
tipo ¥ dimensidn adecuados de la junta de sellado y del patrdn del pamo pam adecuarse a una aplicacién dada.

Estd incluida una Guia del Par de Torsidn pam pemmitir que ¢l usuario obtenga una cifra del par de torsion, una vez que haya sido cal-
culada [a tensidn del pemmo.

Refitmse a la seccidn de instalacidn pam los procedimientos de las uniones con pernos controladas en las cuales se aplicaran estos val-
ores del par de torsion.

Tipo de Junta de Sellado

Los ingenieros siempre tienen que estar conscientes de las capacidades v las limitaciones de los tipos y los materiales de las juntas de
sellado. Tienen que ser considerados factores tales como la resistencia al estallido, la resistencia a la flusncia, la retencion de la ten-
sidn, las caracteristicas de recuperaciom v los costos.

Aplicacidn

Cuando se esta determinando ¢l tipo de junta de sellado que ser utilizado, las presiones y las temperatums de disefio siempre tienen
que ser considermdas, Los medios dictarin adicionalmentes la seleccitn de la junta de sellado y qué materales podran o no podran ser
utilizados, asepumndo la compatibilidad quimica. Considere siempre las condiciones especiales, tales como el reeiclado térmico, el
choque térmico, la vibmeion v la erosion.

Disefio de la Brida ——
Es critica la atencion hacia ¢l disefio de la brida cuando se estd disefiando una junta de sellado. La con- & |
figurmcion de la brida, las cargas del pemo y los materiales disponibles tienen efectos obvios sobre la ¥ ' '
seleccidn de la junta de sellado. La configumeion de labrids determing ] estilo y las dimensiones bési- _
cas de la junta de szllado. Tiene que ser asegumda la compatibilidad entre los mateniales de la brida y | 3

de la junta de sellado, minimizando por lo tanto la posibilidad de la cormosion galvinica. — '
Cuando un ensamblaje de junta es colocado en servicio, tres filerzs basicas se vuelven activas y afectan —_— /
las calidades del sellado. | 4

1) FLUERZAEN EL EXTREMO La cual es originada con la presidn de gases confinados o
liguidos gue tiende a separar la cara de las bridas.

2) CARGA DE LA Es la funcion de los tomillos o cualquier fuerza aplicada contra
JUNTA DE OBTURACION la cara de las bridas para comprimir la junta y resistir la
presion interna.

3) PRESION INTERMNA Fuerza que tiende a mowver, penetrar o evitar la junta.

Tomando en consideraciin los factors anterioms, tiene que prestarse atencién a la fuerza inicial aplicada sobre una junta. En primer
lugar, la carga previa aplicada tiens que ser suficiente para asentar a la junta de sellado sobre las caras de la brida, compensando
cualquier imperfeceion de la superficie que pudiese estar presente. En sepundo lugar, la fusrea tiens que ser suficients para compensar
las presiones internas que estén actuando @ contra del ensamblaje de la brida, es decir, la foerza hidrostatica en el extremo ¥ [a pre-
sidn interna, Finalmente, la fierm aplicads tiene que ser suficients pam mantener una canga residual satisfactoria sobre ¢l ensamblaje
de la jumta,
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Calculos del Cédigo de Calderas y Recipientes de Presion de ASME

La Ssccida VI del Cidigo de Calderas v Recipientes de Presidn de ASME, establece los eriterios para ol disefio delas bridas v sugiers los valoses de “m™
{factior de la junis de sellado) v “¥™ (lensibn minima del ssentamiento de la junts de sellsdo) tal comoe son aplicados para lss juniss de sellado. Para la
mEyor parie, los valones definddos hen probado tener dxito en las splicaciones resles. Sin embargo, exise mocha confusidn en relacidn con estos valofes,
principalmenie debido 2 un melenendide sobre |2 dafiniciones de los Eminos v sus & gnilicados en las aplicsciones pricticss. Bl Apéndice IT Obligstoria,
e la Seccidn VI del Cidigo de Calderss, roquiere que en ¢l disefio de uns conexidn de brida unids con pemos, deberin ser realizados chleulos comple-
tos para doa conjuntos de comndiciones separadss ¢ {ndependientes.

Condiciones de Operacidn
La condicidn uno { 1) requiess que sea deemminsds uns cargs minima de scoerdn con b ecuscidn siguiene:
2
(1) wmi=219EF 4 2 3. 14Gmp

Eata ecuscidn establecs la cargs del pemo minima requerida para bss condiciones de operacidn, v es la sums dela fuerea hidroatitics del exiremo, mbs una
carga resddusl de lajunts de sellado sobre el fres de contacio multiplicads por un facior multiplicads por la presidn intems . Expresado de oira manera, esis
ecusciin fequiete que la cargs minima del pemdo sea de tal forma que dsia manfendrd ma cargs compresiva unitaria residual sobre el frea de la junta de
sellado que e mayor que la preaidn inferna cosndo |2 cargs totsl e reducida por medio de b foeres hidrostistics del exiremo

Asentamieniy de la Junts de Sellado
La condicidn dos {2) reguiere que ses determinads uns carges minima del pemo para ssentar 1a juimta de sellado sin impostsr 13 presidn intema y wiilizs uns

fhemula: (2) Wm2=3.14bGy

El érming “b™ en esta fimuls et definido como el ancho efective de ba junts de sellado v el dming “Y™ il definido como latenaidn de sontsmien-
i mindma en pai. Por ejemplo, la Seccidn VI del Chdige de Calderss sugiers un valor de “Y™ minimo para una junia de sellsdo errollads en espiral de
10 M ped {Addenda del Inviemo de 1976). Bste valoses de disefio son sugeridos v no son obligiorios. Bl tdmino “b™ esid definido como:

b =, cuands b, 14" b=0.5yb, cusndobo> 14*

Despuds de que Wml y Wl seen determinador, el drea del perno minims requerids Am es determinsds de s maners & guienie:

Am?=Wm2 en ddnde Sh e la tensidn permizible del pemo a b temperaiura de operacidn, v
Sk

Am? =Wm2 en ddnde Sa ez la emidn permizible del pemo a la presidn simosiibrica,
Sa

Entonces Am & igual al dming mavor de Aml dAm2 Loa pomos son seleccionados posteriomente de 2] manera que &l dres del perno real, Ab, o5 igual
O PREVDE Qe A,

En este pundy, & imporiante realizs que b junta de sellsdo tene que ser capas de ramaportar s fueres compresiva complets aplicsds por madio de ba
pernds cusndo estd pre-tensionads, & menos que e hayan pmado providones para wiilizsr un tope de compresidn en el disefio de la beida o por madio del
uad de un andllo de calibraciin de la compresdn. Por eata raedn, la prictica estindar de FLEXTTALLIC @& suponer que W es igusl 3 Ab Sa.

Mosoiros podemos shora determines |2 emidn real de la unddad sobee la superficie de soporte de b junia de sellado. La tensifn de esta unddad Sg es cal-
culads de la maners slguients:

Ab Sa
785 [(do - .125%F - (dif]

(3) Sgpsi)=

*Mioda: Basada en ma junia de sellado ensollada en espiral de 4.5 milimetros (IL175%) de espesor. La“v™ o forma de galdn sobee el didmetro exiemo de la
Juniz da sellado no es pante el ancho de ssentsmiznin efsctive, por o tanin 001257 & restado del didmeiro extemo resl de b junts de sellado.

Uitilizandy ks tensitn de laonidad nosodros podemos smignes los detalles de construccldn que conducisin & |a Sheicscibn de uns junts de sellade que tengs
la densidad suficiente paras irsmaportar s cargs inial del perno.

Slooitalllec
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Calculos del Codigo de Calderas y Recipientes de Presion de
ASME

Tension “Y" del Asentamiento de la Junta de Sellado

Definida como la tension aplicada requerida para asentar a la junta de sellado sobre las caras de la brida. La tension de asen-
tamiento requerida real es una fincidn del acabado de la superficie de la brida, de los materiales de la junta de sellado, de la
densidad, del espesor, de los fluidos que serdn sellados v dz 1a tasa de escape permisible.

Factor “m" de la Junta de Sellado

El Apéndice IT de la Seceidn VI del Codigo de Calderas hace la afirmacién de que el factor “m™ es una fineidn de los mate-
riales ¥ la construceion de la junta de sellado. Nosotos no estamos totalmente de acuerdo con esta interpretacion de “m™. En
realidad, 1a junta de sellado no erea ninguna fuerza v reacciona Gmcaments ante las fuerzas extemas, Nosotms consideramos
que una interpretacidn mds realista de “m" seria “la fierza compresiva residual gjercida contm el drea de contacto de la junta
de sellado tisns que ser mayor que la presidn interna cuando la fierza compresiva ha sido descargada por medio de la fuerza
hidrosttica en el extremo™, Esta es la medn de la presion de contacto residual de la junta de sellado hacia la presién intema y
tiens que ser mayor que la unidad, de cualquier otra forma ocurrivin fugas, De esto se concluye que, el uso de un valor mayor
para “m" resultaria en un disefio de cierre con un factor mayar de segundad industrial, La experiencia ha indicado que un valor
de 3 para “m™ &5 satisfactorio para los disefios bridados utilizando las juntas de sellado enrolladas en espiml sin importar 1os
materiales de construccidn, Con el propdsito de mantener una razon satisfictaria de la presion de contacto de 1a junta de sell-
ado hacia la presion interna, tienen que consideramse dos puntos, Primero, las bridas tienen que ser suficientemente rigidas para
evitar la descangza de la junta de sellado debido a la rotacidn de la brida cuando es introducida la presion intema. En segundo
lugar, los pernos tiensn que ser tensionados previaments de la manera adecuada, El Codigo de Calderas meomoce la impor-
tancia del tensado previo de los pernos lo suficiente para mesistir la presion de la prosba hidrostitica, El Apéndice §, en el
Codigo, discute este problema con detalles.

Notaciones

Ab = Area raiz de la seccion transversal total real de los pernos o la seccion del diametro menor bajo
tension; en pulgadas cuadradas

Am = Area de la seccion transversal total requerida de los pernos, tomada como la mayor de Am1 0 AmZ;

&n pulgadas cuadradas

Area de la seccion transversal total requerida de los pernos para las condiciones de operacion; en

pulgadas cuadradas

Area de la seccion transversal total requerida de los pernos para el asentamiento de la junta de

obturacion; en pulgadas cuadradas

Ancho del sellado efectivo; en pulgadas

Ancho basico del asentamiento de la junta de sellado; en pulgadas

Ancho de la presidn de la junta — superficie de contacto; en pulgadas

Diametro de la ubicacion de la reaccion de la carga de la junta de sellado; en pulgadas

Factor de la junta de sellado

Ancho radial de la brida del componente de enrcllamiento en espiral

Presion de diseno; en psi

Tensién pemisible del perno a la temperatura atmosférica; en psi

Tensidn pemisible del perno a la temperatura de disefo; en psi

Carga del perno de disefo de la brida; en libras

Carga minima requerida del pemo para las condiciones de operacion; en libras fuerza

Carga minima requerida del pemo para el asentamiento de la junta de sellado; en libras fuerza

Tensidn minima del asentamiento de la junta de sellado; en psi

Tension unitaria real en la superficie de soporte de la junta de sellado; en psi

Diametro externo de la junta de sellado; en pulgadas

Diametro interno de |a junta de sellado; en pulgadas

5

3

{1 Y

08 Y<FFIPPVZIONET

El Codigo de Calderas y Recipiantes de Presidn de ASME estd actualmaeante bajo revizidn por parte def Congsejo de
Investigacion de bs Recipientas de Prasidn. Los detalies de asfas mejoras propuestas, incluyendo bs efectos sobve los pro-
cedimienios de disefio de (as juntas de seflado son puasios de relieve an fa paging 43.

Hocitallic
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Calculos del Cédigo de Calderas y Recipientes de Presiéon de ASME

Materiales de las Juntas de Sellado y Caras de Contacto
Loz factores {m) para las Condiciones de Oparacon v la Tension Mimma del Asentammento de Dhsefio (Y ) de la Junta de Sellado

Tersion e Ardno ded Basriaemlento
Fador de la | Assntammiento Cmoguis {viea la Tabla)
Materiales de la Junta de Sellaco Juria Metird rma ¥ Nofs |
[de Obtormcion de Dissfio () Gngpo de Jondas da ColLITina
{m]} (i) Obbamcién
e Susto-iudvadon
inllcs en 507, metdllcas, slasidmerca, yoiros fpos de juntas de sellado Q =]
Cors | derdas omo ato-Selantes
Hastdmems Sn befldos A
Debajo T, del Mecicor da Durezs de Shom 00 T,
b, o mayor cel Becidor de Dumea de Shone 1.00 200
1
: la), (1]
Bastdmens con Rsecion de bejidos de algoddn 125 400 il i {1c}, {1d],
Bl e)
Flbrms weapttales 178 1100 -
Frodudos dpo Fleocars M 200 =] {1a) {1k
= 200 S0
=T 200 2500
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Calculos del Codigo de Calderas y Recipientes de Presion de ASME

Ancho Efective del Asentamiento de la hmta de Sellado — Vea la Nota (1)

Ancho Bisico del Azenamiento de la Junta de Sallado, by,
Crogquis Exagarado
da las Caras Columna | Codumna I
.'.-'.-'.-'.-'.-'.-".-'.-':'.r.-'.-'.-' (LA _,.-'.,.-',_"Lua
(1a) ! (= |
T I"’ ‘Hd-'.r.-'-'-'.-' i i
- 2 2
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(1b) — Yy
War Mota (2) i | g At
.-.-'.:'.-::"_. Py
{1g) W T
BT w<N W+T . fWeN WeT  (WeN
2 y 4 ; 2 ' 4 :
cedly S eres
{1d) bl T
War Mata (2) :::,,:H:’., ) waE M
- J-'I-"i 'h aaaaa
(2) T W W+N W+3N
VB MU © e w < N2 4 B
{3:| ¥ ..Lu..:.-_'-x,.u..u
164" Mt { (311 =W N aN
¥ e ) 4 L]
e AL e
Var MNota (2) R
5 A gt
Var Nota (2) = N 3N
N — 4 &
Mo
Li]
{ :I : -b-._:- a) H
TIFEN T B
Junia Eficaz que Asianta Anchura, b
b=b,cuandob, =147 b=0.5 ,.'Fn. cuando b, = 1747
Posicion da Raaccion da Carga de Junia
Hg Hg
[+] pahg 2] b Pig "
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— .- e
; e s J,:
|| Pamab,> w4 | -] Pawb, 1M
Mt

1) Liveh s i L | urstsn oo s ol ks Wbt gl s Ol com vl i D Uty Bl s o B o b Uit o seall s sl GOnbanila dning O | Bonds Inamos de ol agiler ol dal pams.
() En dond ks i raciones no e adan de 184" de prfundidad y 1732 de ancho del espadamimbg, debardn ser uliizedos o coguis (1B y (6d)

Slowitallic
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Método del Consejo de Investigacion de Recipientes de Presion
(PVRC)

Los caloulos de disefio acteales de las juntas de sel-
lado pama las juntas con pernos tales como ASME
VIL DIM 2505 etc., tenen muchos defectos
alrededor de 1a hermeticidad esperada v de los nive- Termin
les dptimos de tensidn de operacion para assgurar .h.:-::
contra las fugas de la junta. En general, los métodos B
de disefio actuales solamente aseguran que la carga
optima del pemo esté dispomable para asentar a la

junta de sellado y para dar cabida a las cargas .—______.ﬁ’:"rﬁ
hidraulicas creadss por medio de la presin inierma, o
S¢ da poca informacidn en relaciin con la hermeti-
cidad de la junta en zervicio o el nivel dphmo de =
tension de la junta de sellado para cumphr con los
requiziins de amision legislativos, ambientales ¥ de
la compafiia en la fuente de la aplicacion.

ldealizacdn de la Tenshdn veraus Hermeldodad moairando las bases para laa
conaianies de la junia de sellado “Gb®, "a" y “Ga"

Fletitallic apoya fnancieramente v, estd imvolucra- T min Ton
da activamente en los esfuerzos de investigacion del ] lg | »—
Consejo de Investigacién de Recipientes de Presién - / 10 100 1000 10000

F . s 4 . Pardmatra da
(PVRC — por sus siglas en inglkés) de ASME para H kiclnd Tp

mevizar y actualizar b metodo logia de disefio actual
de las juntas de scllado. El Consejo PYRC ha, a
través de muchos afios de imvestigacién y desamollo (involecrando a centenares de pruchas reales de las juntas de zellado), concelbido una
nueva filosofia que shorda los mecanismos de selldo que benefician a los fabricantes de las juntas de sellado, a los disefiadores de los recip-
intes ¥ a los operadores de los equipos de proceso en general. El resultado es un paguete que recomienda los niveles minimos de tension del
ensamblaje de 1a junta de sellado para cumplir con los requisitos de operacion del wsuario. El nuevo procedimiento es similar a los caloulos
eistentes de la Seccidn VIIT de ASME, con la excepeitn de gue incorpora nuevos factores de la junta de scllado (para reemplazar a los fac-
tores tradiconales *m™ y Y™ de la junta de sellado), que han sido determinados a través de un amphio programa de pruchas.

Los nuevos factores de la junta de sellado son (Gh), {a) v (Gs).

Los factores ((Gh) ¥ () representan las camcteristicas iniciales de compresion de b junta de sellado ¥ se relacionan con 1a instalacion inicial,
mientras que el factor (=) representa las caracteristicas de descarga asociadas tipicamente con ¢l comportamiento de operacion,

El método del Consejo PVRC ha sido desarmollado con ¢l transcurso de los afios utilizando los pardmetros siguienies para los disefios de las
juntas empemadas ¥ para deferminar las constantes de la junta de sellado:

1.  Determine la clase de hermeticidad *Te' que comresponda a la tasa de fugas aceptable para la aplicacion (reglamentaciones sobre emi-
siones del tipo legislativo, ambiental o de la compaiiia). T2: Estandar; representa una tasa de fugas de masa por el dismetro de 12 unidad
de 0.002 mihgramos ¢ segundo / milimetros — didmetro. T3: Hermeticidad; representa una tasa de fugas de masa por el diametro de la
unidad de 0 00N miligramos [/ segundo ¢ milimetros — dametrao,

2. Seleccione la constante de hermeticidad que comesponda con la clase de hermeticidad seleccionada, C = 1.0 para la hermeticidad de la
chse T2 (Estindar). C = 1.0 para la hermeticidad de b clase T3 (Hermetica).

3. Seleccione las constantes apropiadas de 1a junta de zellado (Gh), () ¥ (Gs) pam el estilo y los materiales de 1a junta de sellado, {refiérase
ala tabla, pagmna 44},

4 Determine los parmetms de 1a junta de sellado (M), (bo), (b) ¥ () de acuerdo con la tabla (pagina 41).

5. Areadeasentamiento de la junta de sellado, Ag = 0. 7ES(OD2-102 ),

6. Areahidriulica, Ai = 0.7854G2

7. Hermeticidad minima requerida, Tpmin = 01243 x C x Pd , Pd = Presion de Disefio

. Hermeticidad del Ensamblaje Tpa = (L1243 x C x Pt, Pt =Presién de Prucha ( Tipicamente 1.5 x Pd)

9. Ramin del Pardmetro de Hermeticidad, Tr= Log(Tpa) / Log( Tpmin)

10, Tensiém de Operacion de la Juntas de Sellado, Sm1 = Gs[Gh'Gs x Tpaa]liTr

Criterios de Diseno
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Método del Consejo de Investigacion de Recipientes de Presion
(PVRC)

11. Tensiém del Asentamiento de la Juntas de Sellado, Sm2 = Gb (Tpa®) / (e x 1.5)-Pd (Aj/Ag)
& =10.75 para el atornillado mamal
&= 1.0 parm los tensores hidraulicos v ultrasonido

12. Factor de disefio, Mo = el mayor de Sml/ Py or Sm2/ Py
13. Carga del perno de disefio, Wmo = Agx Smo + Aix Py
Smo es ¢l mayor de Sml, Sm2, 2P, §p

Un valor permitido minimo de la tension de operacion de la junta de sellado igual al 90% de la tensidn minima de la junta de sellado
en la prueba que determind las constantes de la junta de sellado. Esta es de 6.21 MPa (900 psi) para los procedimientos de prucha estin-
dares y ROTT suaves, v de 10.3 MPa (1500 psi) para ¢l procedimiemto de la junta de sellado suave.

Mota: El método iterativo pueds serutilizado pam resultados mas exactos (S8ml - Sm2).

Mota: El Consejo PVRC y ASME continiian refinando las téenicas de reduceiin de los datos, v los valores estin por o tanto sujetos a
mvisiones y modificaciones postenores,

Factores de la Junta de Sellado

Tipo M ata rial Ghb (psi) a Gs (psi)
Enmoliads en Espiral 15" Acero Inoxidabls [ Rexcarh Gon 0,385 003
{Clases 150 y 300) Acero |noxid abls [ FTFE o8 0,249 000128
Emrollada en Espiral Acero Inoxidabde [ Pexcarh 2300 0,237 13
{Clase 150 hasia 2500) Acero noe, [ Raxie Supsar 2600 0,230 15
Ac. Inoo. § Thesmiculite T35 474 0448 ag2
Ac, Inoo, | Thesmiculite B35 2120 0,180 44
Juntas de Sallado MRG Acero Inoxidakbde [ Pexcarh 813 0,338 02
Anillo de Tramsporta Acero | Fexicarb 1251 0,308 1]
Tipo Flexpro Acer | Fexicarb 38T 0334 14
Acam [ Themiculite 845 1780 0,169 1080
Junias da Sallado de Placa o Lamina Flexicarh 1047 0,354 007
(Clasa 150 hasta 300} Flexicarh NR 818 0,347 007
SF 2401 200 0,383 2249
SF 3300 2380 0,180 50,25
Sigma 500 4 0L 804 0115
Sigma 511 208 0.358 000408
Sigma 522 472 0,250 0,037
Sigma 533 115 0382 0, 000 DES
Thamiculile 715 1031 0.243 L
Thamiculile 815 1906 02 456
Junias da Sallado Comugada de Cobra
Suave Hiemo Suave 3000 0,180 115
Acaro Inoxdabls 4 700 0,150 130
1500 0,240 430
Con Camisa Extenor Melalica
Hiemo Susave 2900 0.230 15
Acero noxdable 2900 0,230 15
Con Camisa Ext Met. Comug. Cobra Suave 1800 0,250 15
Hiemo Suave &500 0134 230

Faor favor contacte al Deparfameanto Técnico de Flaxitalic para las consfantes de s junias de selado pars las junias de salado

dasarroladas reciantameanta.
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SECCION lil - Instalacion de las Juntas de Sellado

UIna junta de sellado de FLEXITALLIC proporcionard un sello confiable cuando esté instalada de manera apropiada en la aplicacion para
la cual fue disefiada ésta. Por favor recuerde que ol desempefio de una junta empemada no depende Gnicamente de la junta de sellado por
& misma, sino de uma combinacion de variables, muchas de las cuales estin fuem del control del fabricante de la junta de sellado. La coxpe-
riencia ha mostrado que las fugas no son necesarismente una imica indicacion de wna junta de sellado defectuosa, sino que posiblemente
sean ¢l resultado de una instalacion inapropiada, de las prcticas de ensamblaje o de fijacion con pernos, de las bridas dafiadas, o una com-
binacion de una miriada de varisbles asociadas con un ensamblaje con juntas de sellado empernadas. Cuando sea instalada la junta de sell-
ado, tiene que ser considerado lo siguiente:

Calidad de la Junta de Sellado

Obviamente la calidad de la junta de sellado es importante. Siempre trate con provesdores y/o fabricantes de confianza que sean capaces de
proporcionar productos de alta calidad y servicios con un soporte téenico solido.

iMUNCA INSTALE UNA JUNTA DE SELLADO UTILIZADA PREVIAMENTE!

Superficies de las Bridas
La condicién de las superficies de las bridas, asi como la seleccion aprmopiada de los materiales de las bridas desempefian una parte impor-
tante para lograr un ensamblaje de la junta libre de figas. Asegirese de que lo siguiente s encuentra dentro de los limites aceptables:

+ Acabado de la superficie + Ondulacion
+ Condicidon plana de la superficie + Imperfecciones de la superficie
+* Paralelismo

Pam un desempedio dptimo de |a junta de sellado, Flexitallic recomienda que los acabados de las superficies de las bridas listados enla tabla
de |a pagina 46 sean utilizados para la junta de sellado respectiva seleccionada, Pam asegurar una compresion apropiada y uniforme de la
junta de sellado, nosotros recomendamos que ¢l paralelismo se encuentre dentro de (.2 milimetros (00087, la plancidad y la ondulacion se
deberan mantener en algo mejor que 0.2 milimetros (0.008™). Mosotros sugerimos que las imperfecciones pemmisibles no excedan de la pro-
fundidad de las ranuras del acabado de la superficie, ¥ que cualquier marca radial no sea més profinda que la profindidad del acabado de
la superficie y menor que 30% e longited del ancho global de 12 superficie de sellado de la junta de sellado.

Tornilleria

Es importante que scan seleccionados los espirmgos / pamos y las tuercas apropiadas para asegurar la integridad de la junta. La seleccién
inapmpiada de estos podra comprometer ¢l ensamblaje compleio de la junta. La siguiente e una lista que deberd sor consziderada cuando
sean seleccionados los sujetadones:

+ Tipo + Materiales apropiados
+ Grado + Revestimiento o revestimiento electrolitico apropiados
+ Clase + Longitud correcta del esparrago / perno

Refitrase ala tabla en la pigina 54 pam la clasificacion nominal de la temperatum para los grados de los esparages / pemos,

Ensamblaje

En un esfuerzo por lograr un alto grado de éxito en la obtencién de una junta libre de fugas, son requeridos varios pasos. Es imperativo que

sca aplicado un procedimiento reglamentado para el atornillado. Como minimo se sugiere lo siguiente:

+ Instalar uma mueva junta de sellado sobre la superficie de asentamiento de la junta de sellado y colocar a la brida de acoplamiento para
que entre en contacto con la junta de sellado.

+ Mo aplicar ningim compuesto quimico sobre la junta de sellado o las superficies de asentamiento de la junta de sellado.

+ Instalar todos los pemos, asegurndose que ellos estin libres de cualquier materia ectmfa, y bien lubricados. También lubrigque las super-
ficies de soporte de las tuercas. (Mo serd requerida la lubricacién pam los sujetadores recubiertos con poli-tetra-fluometileno (FTFE)).

+ Colocar todas las tuercas con los dedos, apretindolas con los mismios,

+ Desarmllar 1a tensién del perno o ¢l par de torsion requerido de manem incremental, con un minimo de cuatro pases en un patron en
forma entrecruzada. La tensidn previz inicial no deberd ser mayor al 30% de 1a tensidn final requerida del perno. Después de seguir esta
seouencia, debera ser realizado un apriete final de pemo a perno pam asegurar que todos los pemos han sido tensionados de manera uni-
forme.

Mota: El uso de amndelas endurecidas mejorara el ensamblaje de la junta por medio de la reduccion de la friccion debida a la posible cor-
rosidn por frotamiento de las superficies de soporte de las tuercas.

Criterios de Disefio :M 45
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nstalacion de las Juntas de Sellado

ara las aplicaciones criticas podrd ser considerado un método mis sofisticado pam el atomillado, tal como las varillas de calen-
miento, los tensores de pernos o ¢l extensimetro ultmsdnico.

ecuencia de Atornillado

nse | — Aplique el par de tomion de atomillado hasta aproximadamente 30% del valor final del par de torsién siguiendo la secuencia
ametralmente opuesta especi ficada en la pigina 58

nse 2 — Repita la fase 1, incrementando ¢l valor del par de tomion hasta aproximadamente 60% del valor final del par de tomsion.
nse 3 — Repita la fase 2, incrementando el valor del par de tomion hasta el valor final requerido del par de tomidn.

15 4 — Deben ser realizado un apriete final siguiendo una secuencia de perno a perno adyacente para asegurar que todos los pemos
wan sido tensionados de manera uniforme.

ota: Refiémsea las piginas 47 — 48 para la secuencia del par de torsion de los pernos.
arg informacion adicional, refidmse a la Morma ASME PCCT 2000,

Requisitos del Acabado de la Superficie

Dascripoidn da la Saocidn Tramswoarsal da Jdn:hdlll&]pu'ﬂdulﬂ.dndnduh&puﬂldlh
Jurtas da Sallada la Jurtas da Sallada la Brida, Micm-pulgadas Ra Brida, Micdmatra Ra
Juntas de Seliado _ ' 125 - 250 32-8.3
Enrollada en Espiral «({(«
Juntas de Sellado Tipo [E—— 125 - 260 32-63
Fleagro |
e
Juntas de Sellado [re e B3 MAX 1.6 MAX
Metdlica Acanalada S
Juntas de Sellado de E— 125 - 250 32-6.3
Arillo Metdlico (MRG)
e
Juntas de Sellado de B3 MAX 1.6 MAX
Metal Sdkdo
Juntas de Sellado de - — 100 - 125 2.5 MAX
Camisa Exterior Metélica k |
|
e
| Mat1 < 1.5mm grueso | Mafl < 1.5mm espesor
Juntas de Sellado de 125 - 250 32-8.3
Lamina o Placa de Corte :
Suava ' Mat1> 1.5mm grueso | Mafl > 1.5mm aspesor
125 - 500 32-125

npartante — Bajo ninguna circunstancia las superficies de sellado de la brida deberin ser maquinadas de una manera en que las mar-
15 de las herramientas se extenderin en forma radial a través de la superficie de selado. Dichas marcas de heramientas son pricti-
amente imposibles de sellar sin importar ¢l tipo de junta de sellado utilizado.
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Secuencia de Aplicacion de Torque Para los Pernos
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Secuencia de Aplicacion de Torque Para los Pernos
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Busqueda y Reparacion de Averias

La Buena Preparacion
Asegura el Buen Desempefio

Maneje todo con cuidado
Mantenga todo en el paquete

Proteja todo de danios y de las
condiciones climatologicas

Apile; no cuelgue
Veritfique las superficies de la

brida para corregir los acaba-
dos, los defectos, la superficie plana, ete.

Verifique que esté siendo utilizado el material apropiado de los esparragos
Verifique las condiciones de los esparragos y las tuercas

S1 son utilizadas las arandelas, estas tienen que estar endurecidas
Lubrique la rosca y las superficies de soporte de las tuercas

No aplique ningiin compuesto quimico o pastas sobre la junta de sellado
Utilice la junta de sellado nueva correcta

No fije la junta de sellado sobre la bnida con cinta para ductos

Utilice un patrdn de atornillado cruzado en pasos incrementales; posteriormente higa-
lo de perno a perno

Aplique suficiente carga

Soaitallic
Criterios de Disenfo ‘
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Busqueda y Reparacion de Averias

Fugas de las Juntas
La mayor parte de las veces, cuando ocurre una fuga de una junta, una simple inspeccidn de la junta de sellado usada puede determi-
mar la causa de la falla. En primer lugar, asegirese siempre que la junta de sellado gastada estd de acuardo con la especificacion.

La Juntas de Sellado Usada. . . Las Sefnales Reveladoras de Problemas para las Juntas de Sellado
Enrolladas en Espiral

e Bk o b3
e e’ Dimsaryacdin e [Poeslih b Palih be Rigem sl
COMpmEcn asmesica o fcabads de la supedichs suae Wo Apicar o acabado da la superide
apl anaimisrie 3o s partes planas e mCormmdado da 125 ) 250 Ra. Lz
e lia forma Bpo galdn lios anilics inbemos y ectermcs. Colocar la
jomia de selado on LN R
Comosdn bt o Il ada 0 105 mbtal es SpleC Oona 08 MMeial e C ormpai bles
oo ol e
M e Bl o
el Mo Decolomcidn aevem, agriatamisnio Eoleddn inaproiada de los mbtales Eaplss Ciora [0 rrdialies apmmpdados .
Ol ELOEN 106 limies 30
b parata
mpachio o dafos, racdnicos Junia da of o b dmersicnada Facisafior I pria de sallado o ptilzr
OO mabiE MaproDieda il juonita de gelledo abarma Majomr
Brestad e idn |napnopi ada I instaladidn o o procecimienics.
[ el ] Maboriales co nedhen O N O bles
Coroaidn con o medio o of procaso okt cionan s materiales oo redlono
At eriaigs compatblies oo m of mic | pcsCasn
o Rallan o Oudacion Pt oic o of Pimite do termparatun ¥l bempambara
Imcompatiblie con o miedo
Compmsion imegular Omchkacion de la bida La brice mo Maguinarlas brdas ala pareddad v
eatd paralela Fotaddn de e brida. parakndimmo necom enclacios. Fedudr
Il efecios Miacionales Majorar los
et oo, oo |retad @ dr
SOl OITIDTEe 2 Sadgocitn Fapropiaca Utlizar ics anilos Remos Wo eodermon.
s pesar da 2 junia de sellado Gecmedria Fedsedfar b geometda de la jorta
3o o orifa Fapropieds. Irstal@eoon iIrspopiaca
Compnesidn st aents Rigider irapmpiada da la junia da Majomr bl ratalacion
obdacidn. Cama del pemo Laizar la junta de selado corstnida
reuidents. Geomatra de la pnta O ITianeli S aca
Irapmpiada Maiorar b geomatria de la junta
Egfrias por la nta 36 b fages ahariaes ool Lirnpiszas apropea de e Eridas. yio
I3 jurtas O 5olledo
Trars smncia 0 sobre-mpmesicn del Acabado Faproplado oo la s pefdde Evalar ol acabacy y volver & maguinar
@cabaedo oo ke uperhicls o fa bida s bridlas, Faesfa ol acabads aprmplado
Ha‘nﬂnﬂdﬂcuaﬂ,m_ Materias eolaas | mamas oe Volver @ mesgainar Wo neparar e bridas.
ralladuas. supefides et enias sobm ks bricks Remover asaliguier cbatnaccidn o
Supesiciss da las IFRBTLITON 03 Pamivare, g5 decir, iorrdlos cel BIDSriCE MRS Iampic.
Cares de la Junta de CORLIRA 1 DACe |l et
A el
[Fipes oS CTUAakEs Fradnc haedo Lan e mecliFanesi o, Cormipieees Boes, G MO i RiRgUn COMpIsSaio, pasi, pmaa
P O Orka COmo Mmsdios para of 0 Cimia O Cuaaouer ouesiaroa eofada
posicionammienio de la junta de B ofar El eso de una sspensicn ligem de
obr@ddn O peribidos oo W adheED o5 pUrmiShs mbcares
Pran{ O Ched Chee e mdencin de b prda de sellado en
su gar sle s necesano
Fandeo el slemento oo sellaco OmBLn celusn o Ln anllo Inksmo LHlizar arillcs reermos. Evaluarel
Aoabado suawe de kb superfics de la brida acabadc de I superficis. Reducr s
Incorashendad on o atomillado. Tomporadras CHTASE O |05 POl Ml S a8 el oreas
00D TS 5T TN O acepiables. UNicar pnias do selkeio
Diaficn biscdni aberras, o5 cdecir, Tipo Feopna
[Enibafido soiCemiND, IMokaniad oS Canga dal parmo sacssiva Andlo guls sdemo Risdiaar las campas, O o psimos: & las
o SN amantD ¥ deformaddn engEndo @ 06 pamos o o @ opiabiee . Ire fakac it o
el @l el e G S0l kacho SOt i G
L L ]
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Materiales de las Juntas de Sellado Metalicas

i sal u:n.t-l i D ascripoitn Rango de Temperstura | Valor de Duseza | Brinsl) Coem ek &
Calidad comamrial 120 priiee
8 haesta 1000 *F
Ao iewm forjado en placa o lamirado . .
Carhdn 5 oon scuenda refenido como Baro ':'::Ur? S0 mdy par junkes de Loyt e mpcicuy -t
s o Ao sallads de matal sdlido
b s Imconicaible Ciom oo ¢ Eacelon te mabtencia contra la comaldn. Sujato al
rilgpssl aesfenilion 1812, gue confiers R e agrietamisntc de la cormaldn por lia tersidn v @ la
HE apmorimacda ments Un contenido da 2% {818 *T) 180 prdox comoadn ntm-ganalar on la presencis de derfos.
da moibdanc para msisencla parm las meclics. Podrl ocwrr la preciplacidn de carbaros
@l et B MR e por enwciena da 540 0
Poalbilidades reduddas de teraibn. Agristamiento
il :"ﬂﬁ'ﬂtumaﬁiwml 1800 *F prid e da la comosién y comosldn infrm-granuliar & bemnper-
- o sy (B8 ) ahums elovadas detidn @l coniemhdo Moo G
carbon.
bl Encalon b mastencia contra la comsidn. Sueto al
] . e i Ilu”;;ﬂu ! 1":1;.3‘“ 180 e agrietamisnio de ka cormosictin por e tensidn v @ la
‘ L cormsidn intra-granular & bem pombum 5 elevadas.
Poaibilidades reduddas de tersidn. Agristamiento
iaiadde del sce 304, of confenddo
1000 “F ke da la comosidn y comoshon Rt granular & bamper-
4L dh o bdm el recduddo hasia OL0% I:Eﬂl-l:l"CI 1180 o 5 alevacias debido al damirk rackacidc da
i . B
Posibilidaces reduddas de tersidn. Agristamisnio
U @cem imcoidable con cmmo |
2 el " 1500 “F mud da la comositn y comosidn intm-granular @ bemnper-
Ll 1511ﬁl II‘I“:“ |&18 “C) 1 b abuas elevadas debido al confemldo Mecisdco o
-~ carbdn.
Ui o incoidable com cmomo | 1800 *F e Esti sujefo a la cormsidn por la bersion.
b rilcpsel g famiico 18-10 con wra adl- {ET0 ) 1180 priee Posibilidadss reduddas de comosion inim- gran-
didm da Stanio lar
Ui s Imconiclable Ciom CroeTe
47 riquel ausserdicn 18-10 con una ad. "ﬁﬁg]h 160 doc WT::." sy E;H'm‘“
clidm de columisio jnicio] App—
Uiria aheacicm o @i Imoorhda Dl comi Evcalardes propesca des de masiencia & s altes
410 . 13% e aroeme, 0U15% de carkban 'IE?;;‘F';& 170 e D et | COMOSon. Ecaion be mastencia a
Tarhers e ! I la coldacitn, pirumcidn y carbonacicn
Titanio Tk S0 “E ek Bnoaisntes propieca des de mesienca @ s altes
Gradao 2 frado 2 Mabarial 3o Stanio o6 @ita pueTa {1088 *C) Bpo. 215 DO LS | coimoaOnL Sobm salients on loa
o Cuidanies
o Evcalantes propeeca des de masiencia @ las altes
A 500 .::g Unl Illﬁd-;un:lfﬂx;ﬂh”d- T,E'h“m 1150 mmdox R pmiras | coMosion. Excion e masiencia &
S L la coddacion, ninomcidn y carbonizacion.
Ura slemcdn de mibgued ! aroemo con e Fesstencia scoresalionte conim la comosidn en
Alpacidn 25 En acdidones sesianciales de molibdeno ¥ {1088 *C) 200 mdox un amplio mego de amibe ntes dcidos, neutmles ¥
columiben (Rioibi ) alcalimcs.
Imcalay Un scsro de aleackin con 32% da 2000 “F mdot
Mdipacicn B001 s pikquel, 2% e cromo, 48% de hheero {1088 *) 2050 edoc Fessienca cecolonie pam ks aitas tempomRiras
All mssienca paa las condciomes. o D8 Sohdos
" Imcodoy U @i e alsacidn com nilguel, 2000 *F md (10895 ke ol ari
&% BN aromo, hiero, molibdens y cobre ) 150 e Bty b T P

afarmiento de la ormsidn por tersldn
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Materiales de las Juntas de Sellado Metalicas

tarko i einlgiheg Des oripokin Rango de Temperaiura | Valor de Dureza | Brine K} Comen tarios
Comerdial
A baarbbin Mgl Miqual fofado |59 5% ) come mialment s 1400 “F prdoe 0 AJtarnents mesistonte & dvenscs procucios quim
00 200 P (M80 ) oo necuciones. ¥ dicalls odussdoos.
Alsabin Mol Un scam da alwacidn do 57% da 1 500 *F midx
ey ey el | T8 da 0 ) 150 midx Mlta resstencia al dcid o fuorl dion .
A baanbbn Flars Sedin i Un acem de aleacidn de nigesl 2000 *F 2000 o Ewpadinie resistencia quimica all $cida clodidrioo y
[=¥] Bz il B {10a8 ) Ios doidos suliidon, acdton yicafdhon
Abamcidn e el Un acem da aleacidn da nigesl / 2000 *F minc 200 e Ewalents reasiencia confra la comosidn para
CITE IS oromin | micdibde no {108 ) @ bos mechos, coidantes ¥ mechy dores.
Desamollada especticaman e para las aplica-
Ml ¢ - Un @oero de absacidn de hiero | ommo AT 150 midn oio ries. e recpulomen mesistanda condra o doido
20 i {hs0 “C}
sulfilricn.
Bwacidn Irooired & Ur aoom de aleacidn de nigosl /! 2000 *F mid i #fonm de alta resistencia Semmplado por pRcip -
WTEG H-TE0 [y o) [I0Es ) Eackin.
800 *F mix
Murminio C A inio fiojado comencialmente puam 428 C) igroor 35 Excelente dud lidad ¥ maniobrabiiidad
Emron - Meacidn comerdal da cobm | 3nc ﬂ'g%‘r‘ dprooe 50 Resisioncia contra la comosion goneral.
Cobre C Cobm oomenialm enbe puno Et;‘r%‘r iprooc 80 Fesisioncia confra la comosidn general.
o ddn d dpleor @ wsbe nica | ferilica con rl!lb;-
ol PR Cred @ P of grata i o die e o)
fleacidn Z205 | AL 208 ‘hz.:in mm;,:' % e i | EUJ‘:,_'::*‘ 250 midm por feraicn, ploadums, cormsidn de las griefs
P Eo—, P MR L ! Fesiste nda superior a la mayoria de los grados de
SO im0 ddaln

Otros materiales incluyen al tantalio, sirconio, platinog, oro y bronce.
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Datos Utiles de los Materiales

Materiales de Acero Inoxidable — Equivalentes en el Ambito Mundial

EE.U. REINO UNMIDO DiM FRAMNCIA TALIA ESPAfA JAPON SUECIA
AISI { SAE BS DIN / W.Nr AFNOR Ul UMNE JIS S5
304 304 5156 X5CrMi 189 /1. 4301 Z8CHN 13.09 X5CrMi 18 10 XBCrMi 18 10 SUS 34 2332
304 A E512 X2CrMi 18 9 /1 43086 ZICN 1810 XCrMi 18 11 X2CrHi 1910 SIS 30410 2352
2333
309 3095 24 X15CrNi 5 201271 1.4828 Z15CHNS 2012 - X18CrNES20 12 SUH 309 -
3o - X18CrNi S 25 207 1.4841 Z12CNS 2520 X18CrMiSE2S 20 X19CrMNES 2520 2 SUH 310 -
il 38518 X5l 18 10§ 14401 ZECHD 1711 XOOIMG 1712 X50rNiM 17T 12 SUS 316 2347
318 HES 1 X2CrNiMo 18 10 7 1.4404 ZOCHD 1813 XKZOHIMo 1712 X2OHNiMo 1712 SUS 31610 2348
IES12
J1En 3108 31 XA0CrNGT 18 1017 1. 45T Z8CNDT 1712 XECrNIMaTIIT12 XECrNMoTIIT12 - 2350
IS8T
iy 31812 XACrNiT 18 19 71.4541 ZECNT 18.10 XBCrTi18 1 XTCrMiTi 18 11 SUs 31 Z33T
< 347551 X10CrNENE 13 B/ 1. 45850 Z8CNND 18.10 XACrNIND 18 11 X7TCrNiND 18 11 SUS 347 2338
410 4108 21 X10Cr13 7/ 1. 4008 Z12 C13 X112 Cr13 X12Cr13 SUS 410 2302
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Datos de los Pernos

Limite de Elasticidad (ksi) versus Temperatura

TEMPERATURA *FFC
ESPEC GRADD
7020 400205 S00/315 BO0A2S 1000540 1200850 1400760 15000815
BS 85 78 72
ASTM
A183 B7 75105 6592 60-85 5374
BE-CL1 30 21 18 17
B16 85105 To08 7503 8783
ASTM L7, LTA 108 a2 84 73
A320
ASTM 880 85 82 &1 80
A4S3
BS Mimonic o0 73
4882 BAOA
ASTM Inconal 80 50
B448 625
ASTM Inconal 150 107
BE37 718
Limite de Elasticidad (ksi) versus Temperatura
ESPEC GRADO TEMPERATURA *FI°C
2004130 7020 4000205 60015 BONAZS  1000VS40  1200VE50  1400NTED  1500/815
ASTM BE 0.7 20.2 273 26.1 24.7
A193
BT 31.0 2.7 279 26.9 255
BE-CL1 207 8.3 265 253 24.1
B16 3.0 2.7 279 26.9 255
ASTM L7 31.0 207 279 26.9 255
A320
ASTM 860 .7 28.3 265 25.3 24.1
A4S3
BS Nimonic 31.2 227
4882 BROA
ASTM Inconel 30.2 28
B44E 825
ASTM Inconel 20.0 223
BG37 718
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Datos del Atornillado

Valores de esfuerzo de Diseno (ksi) versus Temperatura

TEMPERATURA *F/C
ESPEC | GRADO
Go0r34s T0O0AN0 TolvaD0D B0O0MZ2D  Bo0M455  BOD/4B0 850510 10004540 1050v365 11005585
Ba 21.2 212 212 18.8 15.6 120
Br- 25.0 230 2386 21.0 1.0 125 4.5 4.5
ASTM
A183 B 20.0 20.0 200 18.5 16.2 125 a5 4.5
B&-CL1 12 11.0 108 10.5 10.3 101 848 8.7 8.5
B1G 25.0 230 250 25.0 215 205 16.0 11.0 6.3 2.8
ASTM LT 20.0 20.0 200 20.0 16.2 125 a5 4.5
A3
ASTM oGl 2.2 201 200 18.9 188 188 18.8 1948
A 53

Para Digmetros de Pemos = 212°
For favor obzerve gue log valores anlariores son unicameanie para proposifos de referencia. Log valores fuaron exiraidos ge ASME o
B5 5500,

Propiedades de Retencion de la Tension de los
Materiales de los Pemos

Temperaturas de Trabajo Recomendadas

Criterios de Diseno

TEMPERATURA *FMC !
MATERIAL |
MiN MAX

100

Carbon Steal 200-30 5TQi300 g‘
BT = 200304 THO400 E 75k

LY -1500-100 Ta0400 I

4
B8 -200-30 8501510 £ BOF

"

Ba 325200 1075/580 3
1

B18 20030 OTRIE25 5

B

B17/660 -200-30 1200/650 = a
a 22 ¥@ BYT2 TE2 g 1112 1292 1472
BEOA 4200250 140060
Temparatum “F
Inconel 625 4204250 15000815 |
Comportamianto de relajacion de la fension de diversos diversos
Inconeal 718 4200250 1400760
fipos de tomillos mosando el porcantaje de 3 lensidn inicial
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Datos Técnicos Utiles

Datos de Tomilleria para las Bridas ASME B16.5 y BS 1560

TAMARD CLASE 180 CLASE 300 CLASE 400 CLASE 800
P R = - = 4= 5 2 +
DE LA piaMpE| mo | Disw | Dtm |DEMDE| w0 | Diam | Diaw |DlampE | Mo | Dite | Diem plampe| mo | Diew | Dl
TUBERIA LA DE e | B LA LEI:E pEL | Be LA DE DEL | BC LA E (L | BD
BRIDA PERNCS | PERNO BRIDA PERMOS | PERMO | BRIDW  PERMCS | PERNOD BROA PERNCS | PFERMNO
164 338 4 12 214 38 | 4 12 2114 3348 4 12 214 E=54 4 12 2-144
12 312 4 12 2-38 334 4 12 258 334 4 12 2-54 =5 4 12 25/
3 3T 4 12 2-3M 458 4 54 3114 458 4 549 =1 4-58 4 5/ 3-14
1 &1 4 112 318 4714 4 54 312 478 4 548 312 4-TH 4 5/ 3-112
1-114 -5t 4 12 3182 Sl 4 5/ 37ia Belid 4 ] 3-TH 5= | 4 5/ 3-Th
1=1/2 <] 4 12 T8 =188 4 M &2 G148 4 aM =12 =1/ 4 M 4112
2 [i] 4 54 45 B=12 ] 58 & B=12 ] 548 5 B=112 ] 58 5
212 T 4 54 B2 T=1f2 8 a3 B-7/8 T=1f2 ] M 5= T=12 a 3M 5-7/
3 T=1f2 4 548 [ B-1/4 ] 34 B-5'8 B-1/4 a 3 E-548 B-14 I a 3M -5
312 B2 A 54 7 k| 3] a4 T=1d 9 a T =10 9 a 4] T=1M
4 q A ] =12 10 A 34 T=Trd 10 ] TR T=-TH 10-534 A 7 a-12
5 _do | 8 | 3 [ &2 | W ) 8 | 34 |84 | N | 8 M8t | 13 ) 8 | 1 012
[ i a a3 812 12-172 12 34 10-58 | 1212 12 T 10-5'8 14 12 1 1112
a 13-12 -] a3 11-3'4 15 12 T 13 15 12 1 13 18172 12 1-1/d 13-3M4
10 16 12 T 1414 17=12 16 1 1518 | 1712 16 1-1/4 15114 20 16 1=114 17
12 19 12 T 17 i 20112 16 1=1/8 17-3M | 2012 16 1=1M 17-3'4 22 20 1=1/4 19-1M
14 21 12 1 18-3M 23 20 =178 | 20-1M 23 20 =184 | 2014 | 25334 I 20 =38 | 20-3M
16 2312 16 1 214 | 25112 20 =14 | 2212 | 2512 20 =38 | 2212 27 x =12 | Z3-3M
18 25 16 118 | 22-3M I 28 24 1-14 | 24-34 28 24 -3 | 2434 | 2814 0 1-58 | 25-3M
0 2712 X 1-1/8 25 | M2 24 1-1/4 7 30112 4 =172 a7 32 24 1-58 | 28482
e | 32 A 1-1M 212 | 36 24 =12 i v 36 e | 1-3M 32 ar e | 1-7I8 i3
TAMARD CLASE 180 ' CLAZE 300 CLAZE 400
MOMITGAL
DE LA pisdpe| Mo | Dlam | Disd [pDlwipe| wo. | Disd | Dl (Dlwape| wo. | Dl | Dl
TUEERIA LA DE DEL | BEC LA DE e | Bc LA DE e | mc
BRIDA PERMOS| PERMO BRIDA [PERMOS | PERMO BRIDA PERNCS | PERMOD
W2 L] 4 M I 14 4-314 4 34 314 G144 4 34 3412
¥4 51/ 4 3 312 5=1/8 4 3 3-12 5112 4 34 3=3id
1 574 4 T 4 5-7/@ 4 T 4 G114 4 Tra 414
1-14 B4 4 ] 438 B-14 4 Ta 4-348 714 4 1 5-1/8
112 T 4 1 4-TH T 4 L 4T/ 3] 4 1-1/8 H-3/
2 B-112 ] [ =12 B2 ] Ta 612 a-14 ] 1 B3k
24112 S5 ] 1 7=1f2 9-58 ] 1 T2 10-142 a 1=1/8 7=
3 B-12 ] ] 7=12 10-172 8 11/ A 12 ] 1=14 g
4 11142 -] 1-1/8 B-14 12-144 8 114 2B 14 2 =12 | 10-34
5 13-34 -] 1-1 11 14-34 ] 112 | M4’ | 18182 a 1-34 | 12-34
[ 15 12 1=1/8 1212 15-172 12 138 | 1212 19 a 2 1412
] 18-12 12 1=34 15112 19 12 158 | 1512 | 21-3d 12 2 17144
10 21412 16 1=34 18112 23 12 1748 19 2812 12 212 | A
12 | 20 1-38 21 26-12 18 2 2212 3 12 234 | M348
14 25184 20 1-112 22 2312 18 244 25 - - - o
16 Z7-3M 20 =58 | 24=-1d | H2-172 16 242 | 27-34 - - - -
18 Kl 20 1=TH 27 i 16 234 | 30-172 - - - -
20 F3-3M 20 2 28-12 | 38-34 16 3 32-3M - - - -
el | 41 20 212 | 36112 4 18 312 X - - - -

Dimensionas an pulgadas
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Datos Técnicos Utiles

Dimensiones para las Bridas ASME B16.5 y BS 1560 de Clases 150, 300, 400, 600, 900, 1500 y
2500

D e el o — ' | Mok £3) Dedrmatre Edarion — Vaa b Mok (3) LT
Ddlrmaire. O drmaire LTt
Cara Rsaleads, Trbar i dis Il of Langheta
bt b Langata Hamia | Fanisna Cranda i
Macho G rands o Crands i OF i Higimizra oF g Canm Paginata, P e i
Tamafe y Langlabe Pagusil Langilsta Paguafla | Ranra Paqadia Ranira Pagueia Rl zada e 40000, i
Homina da Crandes | Vew las Motas Pagquadia Viad las Mckas | Crands  Vea la Mol 4] | Pagusfa  ea laMoba (3 Oase B0, GO0 Ranura o
laTubarfa Vil Moka (5] Y S| Vs b Mol 5] | (3 yiE) Wi I Mok 5] Wl b Mol 5] Vi ke Mok (5] Vs laMoka(5) | 150 y 300 1500 y 2500 | Ia Hemira
R g T uw L X Y s | Moda (1) Ve ke Micka (T
12 1-348 23 1-38 1 1-THE 2800 1-THE 1516 M6 14 AN
=11HE 1616 1=1HE 1-6H6 1-5'4 i -3 1114 gl 14 gL
1 F =516 1-Tié =182 2118 =144 11616 1-THE 16 14 A6
1114 212 112 214 1788 2818 =816 2516 =136 16 14 L
1-112 2T 1-34 212 218 21518 =131 6 2-8M16 2116 g L 4 L L
a 358 214 14 2718 1116 2518 i 21318 1HE 14 AME
2482 4118 21116 b 3-38 4316 54 31516 FEME 16 4 AHE
3 = 616 4548 414 B1ME 358 E L 4316 M6 4 L
B e 5112 3136 5148 454 58186 3T 5-3M8 41116 M6 14 )
4 G=316 4516 L 5-3H6 L 458 5534 5-1/8 M6 14 A6
& EE-Tali 5318 [ B13n6 6516 T-38 | 576 6T 6114 [ 16 W4 L
L] 812 6-3'8 L} T2 8816 &THE B-1M16 T-THE 1HE 14 AN
L) 1058 -5 10 B3 10-11F16 B-THE 10- 116 B-516 1HE 14 AME
10 1234 10-1/2 12 =14 12-15H6 10-8M16 12116 11-316 1HE 14 AME
12 18 242 | M 13182 18116 | 12-8M8 14816 3-aE | W8 4 AME
14 16144 13-34 1512 1434 16516 1531316 15816 141116 1M 14 AME
16 18152 15-34 1758 16-34 18- 16 15-1516 171116 161116 16 14 A6
18 21 1744 2018 1814 21116 171516 20-3M6 19-3"16 116 14 AME
0 23 1934 22 Fa 23118 151316 221186 201516 1M 4 L
24 2714 2334 2614 2514 27618 231316 26816 283118 1HE 14 B L
Dimensiones an pulgsdss

Nofaa:

(1} Pars bridss de Clase 150 y 300 of egpesor de ls cars reabads g de 1/76% ncluids an lgs dimensiones minimas def espesor de ls brids. Lineg cam
reslzads de 146° podrd ser suminisireds Bmbidn en las brides esfdndanes de Clase 400, 600, 800, 1500, y 2500, pero dsis Gene que ser sgregads al
espesor minimo o ls brids

(2} Dimersiones del perll pars bridas de Clase 400, 600 500, 1500, y 2500,
{3} Uing folerancis de més o menos 0L016%, 1764 eg parmilids an los didmeins inderiones y exierores de fados lng revestiimiantos

{4) Para lzs juniss macho y hambva pequeiias deberd fenerse culdsdo an el uso de asies dimensiones pare ssegurar gue (& fubsrls wilizads es b
suficenfemeants gruess pars permiliruns superfice de soporis sufllclents pars evilar ef splesfamisnio de i junis de sellado. [as dimensiones son
aplicables perficwsments pars las lness en donds s junts eg hechs en & exiremo de s wbers. [ss bridss scompeitantes siomillsdss pars (a8 fun-
ez macho y hembra pequaitas son suminsiedss con cars plans ¥ esin mecedss con s Roscs de Apriste Esfdandsr Estedounidense (“American
Standand Lockud Thresd®).

{5} Las juntes de sellado pars s junfas macho — hembra y lenglsts — ranwrs cubrran (s parte infedor de [ enfrants con W especi ibre mindmo
fomando en cuents las inlerencies prescrifes en s Nobs 3
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Torque Requerido para Producir la Tension del Pemo

El par de torsidn o ¢l esfuaso de giro requenido para producir una cierta tension en ¢l atomillado es dependiente de cierto mimeno de

condiciones, algunas de las cuales son:

1. El diametro del pamo

Z El tipo y el mimem de roscas sobre el pemo

3, El material del perno

4, Las condiciones de las superficies de soporte de la tuerca

5. La lubricacidn de las mscas del permo y de las superficies de soporte de la tuerca

Greneralmente, las juntas de sellado enrol ladas en espiral estindar de FLEXITALLIC requerirdn que el atornillado sea tensionado hasta
30,000 psi pam un asentamiento apropiado de lajunta de sellado. Sin embargo, ¢5 una costumbre comiin en la industda aplicar una ten-
sidn al pemo equivalente al 509 de la resistencia de los pemos de acem de aleacion utilizados cominmente, (A 193 BT), para asentar
las juntas de sellado enrolladas en espiral estindar, La fuerza aplicada proporciona cierta compensacion en las inconsistencias en el
atormi lado, la relajacion por flusncia, y otms variables asociadas con la configuracion de |a brida.

Torque requerido con el uso de pernos de aleaciones de Acero
Carga an Libras sobre los Pamoas Cuando ef Torgue es Aplicado

Didmeiro Area de la Tensidn
Dieimeinn INdm e an la Raiz Faiz en T
Haominal da Roacas de ks Roaca o Roaca 30, (a0 peai 45 00 pai &) nin el
del Permno
{Pulgadas Torgue Lbras de Tioanque Libras de Torgue Carga
{Pugadas) (Por Pugada)| (Pulgadas) @ Cuadradas) | Pie/ Libras | Carga Pie / Libras Canga FiiLba Lis
14 20 d85 0zr7 4 810 ;] 1215 2] 1620
518 18 240 045 ] 1350 12 2025 15 o0
348 16 284 .0&a 12 2040 18 3060 24 4080
TME 14 45 083 20 Zrad a0 4185 40 5580
12 13 A00 128 30 Jre0 45 5GT0 &0 T56E0
ans 12 A54 a2 45 4850 68 7280 a0 ora0
5/8 11 A07 202 60 B0E0 a0 9080 120 12120
e 10 520 302 100 8080 150 13580 200 18120
T8 g T 418 160 12570 240 18855 20 25140
1 a B8 551 245 16530 368 24785 440 3080
1-1/8 a BE3 .T28 355 21840 533 J2TE0 710 43680
1-1/4 8 1.088 828 500 2TETD T50 41805 1000 S5T40
1-3/8 2] 1.213 1.155 580 34550 1020 51975 1360 GE300
1-172 8 1.338 1.405 00 42150 1200 63225 1600 B4300
1-5/8 a 1.483 1.680 1100 50400 1650 TaE00 2200 100800
1-34 Ez] 1.588 1.8980 1500 58400 2250 E9100 3000 118800
1-Ti8 8 1.713 2304 2000 68120 3000 103680 4000 138240
2 E:] 1.838 2852 2200 THEED 3300 119340 4400 158120
2-114 8 2088 423 4180 102690 470 154035 G360 205380
2-172 a 2338 4,292 4400 128760 G500 193140 8800 257520
2-34 a 2.588 5258 55920 157770 8880 236655 11840 315540
3 8 2838 6324 TTr20 188720 11580 284580 15440 JTra440
F1i4 a 2088 T.490 10000 224700 15000 237050 20000 449400
12 8 3338 8,750 12500 262500 18750 FoaTs0 25000 525000
334 2] 3580 1011 15400 303300 23150 454950 30900 §08800

Nofa: Los valores de forgue astan basados en fornilios de aleacion de acero bian lubhdcado.
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Pedidos de las Juntas de Sellado FLEXITALLIC para los Disenos
Especiales de Bridas

Con el propdeito de gue FLEXTTALLIC disefie una jumta de sellado adecusds perala splicacidn, es imperativo que sean completados los detalles que serin
enire cados para revisidn.

La informacidn que nosstros requerimos ez la siguiente:

Tipsr de brida

Dimensione: de las superficies de sentamienio de b junta de sellado
Mikmern, dimensiones ¥y materisles de ls pemos

Dridmetro dal clreoke del pemae

Prezidn v emperatura de operacidn (Materisles del proceso, & aon conocidos].
Presidn de la prueha hidrostitica

Tensidn provia indcial del perno

Preferencias del clisne sobre 1o materisles de la junts de sellade

SR NCE T S

FLEXITALLIC proposciona sin ningin cosin las hojas de dstos de ingenderda sobre las cosles podrd ser prosentads ests informacién. Como wn sheicanis
de juntss de sellade, es impeible para nosoire revissr cads uno de e disefios de bridss para aseguramos que bs rotcidn de la brida v las tensiones de
la brida estén dentro de los Himites permikiblas definddos en el Codigo. Nosatros procedemos sobre |2 suposicida de gue el ingeniens de disefio ha segui-
dir los eriterios de disefio establecido por parte del Clidigo de Calderas de ASME, v que las beidss son Lo suflcientements rgidas bajo lss condiciones mis
severss para excluir b posibilidad de que la junts de sellado podria descargsrae, va sea durante a3 condiciones de operacida o dursnte s condiciones de
la prucha hidrostética Nosoiros estamos conacianies que la mayorts de los disefisdores de brides no inman en considerscidn e rotaciin de la brids a lss
condicionss de la prosha sntes de fnalizsr au disefio. Nosotros tambidn, por nocesidsdes pricticas, tenemos que asumir qua los meteriales de los pemos
que estin siends uwilizador son sdecusdos pars todss s condiciones, incluyendo la presidn de operacidn a la empersiurs de operacidn, v la presidn de la
prucha hidroatitica s |s tempersturs smbiente. El uso del materis] Spiimo pera los pemos e i tems muy camplejo, v nosolns sugerimos revizsr 1a liter-
aira tbenica dispondble aciuslmenie para orientacidn sobre la seleccidn apropiada de los materiales de las uniones con pernos para las aplicsciones de
tuber{ss v de recipienies de presida.

DATOS DE INGENIERIA DE LA JUNTA DE SELLADO

i Fohs

[ Cirden {f So iz Mo

© ORI RS, IR SERV 00 FEEFERER (LA S DEL CLEFTE RS RPN INE L Bl M DB ERG ARSI L BRI

Freadinde Operscsin  pu belmberall deo lnJumb Figow Muermd A__®oT_ -

Termp de (p °F Edlenado ln ko Cuclo do Soldecdrs ~ FBowss B__ " boode Fomem

! e werd wedliad el clell Al Jurtm Fevesbcl Bomin (Keverm) O *  Twrafiodelo Frmox

ok 4 . Eatlode b b Dresfixshle Cojpm Ayt [
Cogm .ﬂ.:ﬁ-h:hhg;?;. T
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Cara Liza Macho y Hermbea con Liave
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Pedidos de las Juntas de Sellado FLEXITALLIC para los Diserios
Especiales de Bridas

Limites Dimensionales Globales

En geneml, los nicos limites sobre las dimensiones de las juntas de sellado de los intercambiadores de calor son los limites de los
materiales disponibles.

Mota Ademis de la informacidn anterior, los planos de su aplicacidn son siempre dtiles pam dimensionar de manera apropiada a las
quntas de sellado,

Crimensiones
+  Didmetm Externo
+  Diametm Interno

+ Fomma
= MNimero del Estila
= Espesor

+  Matenal (metal o metal ¥ matenal de relleno)

*  Ancho de la Bama

+  Distancia desde la linea del centro de la junta de sellado hasta la linea del centro de la saliente o reborde

+  Radios

= Especifique ¢l mimero, la ubicacién, o mdio del circulo del perno v las dimensiones de los agujeros de los pamos

B ,
8 Cantidad
TR
g i 7 e de
o e L = e g
V | U A A L agujeros
; o e -
F. 111 Wi, . a0
o = + L o i e
F 4 | ) 5 W | iy
i a3 - | L |
i | | | ! G )
il - I | L II .' il |
= 3 | | |
S - | .‘| -
! | ¥16 |1 i 47 N
Il.l.l-_.\. |. ] _.. 1 -.-.II .' ... II
l":h"\ . = : P :_'l_r 2 L -“"-. -";..-"'J
, / | o L A
Wl B 4
"'-\.H‘ = -'}___.-' ' '|' H_\"'_ 1k, SRR
B - gt
[ 6
Layands
1. Didmalro ackemmo o s jnly 5 Reaks ol ofeido oa paimo
2 Difdmalne infarno o b jumls & Coanlo o b8 finds hasls canlio de la bana
3. Ancho de la barra T Radky alradeor dal pama
4. Radi de bbars B Libicackn de Jos Sguens pars los pamos

[ ] [ ]
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Conversiones de Unidades Métricas

Para Corverilr | Haoka Unbdede s ded ety B ur Pam Conwerir | Haoks Unbd sdes o ed el B Borer Para Cormverfir | Haola Unbdades ded Hals? Fpwior r
Dl ac Sistema bnghis- Por: Dergecde HEstema bng ks Faor: Dasariac Sistema Inghés: Por:
Long bud Fusrza Prasion
b = hosrza M L
et kilogramo = [ A0S > Fa B4 TET
pilgarcia mem =4 ¢ ey pai a BEST
pulgada cm 25 pal bar el -]
(=] m 03048 Pasn |E:1= EFa 000G
Fa 1000
Ama [aari-] a ol =
RN g R Par do Torskén
pulgadaZ cm’ BLA51S libra g B
plac ' OoEEs lera kg LSS Pl libm [ RRE!
I P 13553
T [T ]
onza | pulgada’ @i 17a Acdnasbin
gﬂﬂﬁ 1 Areal ulcﬂf H.ﬂ'ﬂ'l' (e unl
Fdl'l me [l ] lh'll'[ll' w [-Apl- -] libr | paaligaediai i =iy |

Conwversion de la Temperatura

Famulas de Conversidn: C = g (F-32),F =E (Cy+az

Fahrenheit a Centigrado
| =350 hasta g 7 hamsia 49 50 Fasia 82 93 Fasta 440 450 hasta A0 B8] hasta 2000
F C F C F C F L F L F L
=350 =212 T =138 &0 10.0 Ex} 34 450 23 BAO 4
=30 =207 L} =133 81 108 S M4 460 238 B30 477
=X30 =201 2] =128 52 11.1 a5 350 470 243 a0 &2
=320 =186 10 =22 53 1.7 =] 356 480 248 a L]
=310 =180 1 A1.7 54 122 ar A 440 254 20 L]
=300 =184 12 =111 55 128 a8 7T i} 280 Exli] 45
=280 =178 13 =106 1] 133 =) b [ 510 286 0 504
=280 =173 14 =100 &7 138 100 iTA 520 2M a50 10
=273 =168 18 A4 58 144 110 43 &30 277 BE0 16
=270 =168 16 A4 5a 150 120 44 540 252 ara &1
=260 =162 17 5 &0 158 130 54 850 288 a0 527
=250 =157 18 E| 61 16.1 140 1] 580 2683 a0 . rd
=240 =181 19 T2 B2 16.F 150 1] LT} 268 1000
=250 =146 20 £ T ] 172 160 71 580 304 1020 549
=220 =140 Fil i1 64 1T A 170 77 &30 310 1040 580
=210 =134 = L1 1] 183 180 A2 &0 316 1080 Tal
=200 =128 3 S0 1] 184 190 BA 10 3 1080 2
=180 =123 24 o d BT 19.4 200 a3 20 L 1101 593
=180 <118 25 A8 1] 2010 210 EE] Ll ki 11240 04
=170 <112 26 =13 4] il 212 100 &40 35 1140 &6
=160 =107 F{J =4 70 211 20 104 50 343 1160 2T
=180 =101 | =2 T 27 i 110 BEQ 348 1180 ]
=140 L ] = <7 72 2232 240 116 L] 354 1200 Add
=130 =50 i =11 T3 Z2A 250 121 BAO 3E0 1220 &E0
=120 = ki Ll T4 Z33 260 127 a0 kL 1240 &M
=110 =78 x Qg 76 Z38 2 132 00 am 1260 G2
=100 =73 33 0 TE 44 250 138 Ta AT 1280 Licx]
=80 =58 k) 11 7 250 20 143 720 &2 1300 Tod
=80 =2 35 1.7 T8 255 300 148 Ta0 358 1350 T
=70 -7 ¥ 22 78 261 Ha 154 40 393 14100 &l
=0 =51 w 28 B0 x7 i 160 T50 3 1450 TR
=50 e ] 3 a3 81 2 350 166 TEQ 404 1500 16
=4 g ] k] a8 a2 2T A 340 171 Tra 410 1580 543
=30 =3 40 44 B3 i | 350 177 TEO 418 1600 M
=20 =28 41 80 B4 i B 360 182 a0 4 1650 i 2]
=10 L) 402 1 &5 24 L 168 800 427 1700 <
a =178 43 B BE 30 380 183 B0 45 1750 a5
1 7.2 e a7 ar 306 Fa0 188 &20 435 1800 a2
2 =167 &5 72 L] ELN L] 204 E30 443 1850 110
3 =161 £ TA &g nr 410 210 B40 449 1800 fie]
4 =166 47 A3 a0 X2 420 218 B50 454 1950 1 Ol
=} =18.0 &8 asg a1 XA 430 sy | BED 480 2000 10893
& =144 49 a4 g2 X3 440 =7 LR} 486
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H cormanida da esia Guia Dimensional y de Padidos estd refadonado oon s producios de Flaxitalic tal comao son suminsdmdos. La nfonmadidn confenida en el presane
daournarmo e dada da buera fs, perono serd aceptada ninguna meponsabilidad an refadidncon la mema. La modificacidn de les producios, da cordormidad oon fa politica
da desarmlo confinuo de FledSallic, a5 como fa adquisicidn de informacidn adicional, podrd mguert madifcacdiones a algunas paces o al ioal de esie docunento. B
D powrtarman io da Ventes Téonices de Fasfalic astad complacido paa aduslirzs & los diermes, par madio de una saidtud. Comao s producios da la compad i son uilizs-
dos pora ura muliplicidad de propdsitas, y coma Flaxitallis no Sane contml sobre o métoda da su aplicaciédin o usa, Fleitallic Sene qua axduir todas las condicdiones o gaman-
firs, enplicias o implic 2=, an ounio a sus pmoducios yo su apitud para wun propdeito parfoular. Cusliuier cooperacidn onica ande la Compadia ¥ sus dientes as popor-
comada dnicarmars pam mistenca pora b disntes, ¥ sinninguna reporeabiidad por porte ds Flasitallic.

Raxfalic L P gamriza qua cuslquisr producto de s fabricasdidn, el cual, posteriarma e a [a nepeccidn por parta de un repmesrta s de Feitalic, ssa snconrado defsc-
fuomn, ya saa an cuamoa [a caidad del rabajo o delos maferdiales qua sa mpaabs era adecuada bajo of uso y o sardcio apropiados pam o popdsio para el oual fus dis-
wiada, sadn mamplarades o mpaade sin ningdn cango, induyndo bs cagos del Farsporia, pam sin o ooio de B imsalacdn o, a nuesia opdidn, el predio da campra
sard reambasada. Los produsios no estin gaanizados en ouano a desampedio bajo cualquier servicio aspecifioo ni @mpooo bajo oumiuier peniodo de Sempo especifion.
La wenfa de nuasinos pmducios bajo oua fuier garantia expresa o implicia no esid autorizada por pare da la compariia.

ADVERTEMCIA:

Lo propiadades | aplicadones mastades a ravds de este foleto son figoes. Su aplicadidn especiiica no daberd o empren dida sin un astudio y evaluscidn indepandiamas
N ounio a s idoneidad. Para las moomen daciones de apiicadidn especiiices mmufie con Flastlio La @la en 2 seleociin de los producios de seflado apmpiad os padria
mzulir an dafios a las propiadades plo msiones pamonales grave s

L datos da desampefio publicasdos an acfs folleto han sdo desardlados a padik de Bs prosbas de campo, los mpodes de campo de be disres ylo [ proshas infemas
N cuanda ha sido uiizado el mayor cuidada pora la moopilaciin da asta fallata, neEaims no asumimos fingusa meporsabilidad por los emores. Las espacificadion os astdn
sujaias a cambio sin nnguia naificacitin pravia. Esta edicidn canosla fodas B amisionss anfedores. Sujata a cambio sin ninguna noificacidn pravia.

Faxzfalic o= una mama regsrada pora juras de salada, seflos ¥ otms produsios da Flexdsalic.
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/MIC

MATERIALES INDUSTRIALES CETA S.A. DE C.V.

[=] % ﬂEI
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WWW.MATINDCETA.COM
Matriz Tampico Suc. Coatza Suc. Centro
8332275656 8332275657 92121215 45 442 210 68 55

8332275658 8332275879
83322758 80 8332274800

ventas@matindceta.com ventascoatza@matindceta.com ventasqro@matindceta.com
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